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图 2 AT晶体结构模型 

KH570，A151和 Si69，南京曙光化工厂产品；羟 

基硅油，深圳科华硅胶材料有限公司产品。 

1．2 仪器和设备 

XK一160型开炼 机 ，无 锡市第一 橡塑 机械设 

备厂产品；GT-M2000一A型无转子硫化仪和 A1- 

7000一GD型高低温拉力试验机，台湾高铁科技股 

份有限公 司产品；QLB-50D／Q型平板硫化机 ，无 

锡市第一橡塑机械设备厂产品；LX．A型硬度计， 

江都市新真威试验机械有限公司产品。 

1．3 配方 

MVQ，100；氧化锌 ，3；DBPMH，2；羟基硅油， 

4；AT，变量；改性剂(硅烷偶联剂)，变品种、变量。 

1．4 混炼工艺 

将 MVQ、AT、氧化锌 、羟基硅 油、改性 剂和 

DBPMH加入开炼机中混炼，薄通 6次下片，制得 

混炼胶 。 

1-5 性能测试 

胶料所有性能测试按照相应国家标准进行。 

2 结果与讨论 

2．1 AT用量对 MVQ胶料性能的影响 

在 MVQ 中分别添加 5O，6O，7O，80份 AT， 

胶料性能见表 1。可以看出：随着 AT用量增大 ， 

胶料的 ML和 M 增大 ，t。。缩短 ，t 。变化不大。这 

说明AT对 MVQ胶料的硫化起到了促进作用， 

这可能是 AT表面基团与 MVQ的乙烯基团在硫 

化中发生了化学反应，加速了MVQ胶料的交联， 

使 MVQ胶料的交联密度提高，同时限制了高分 

子链 的柔 顺性 ，使胶 料硬 度增 大，ML和 MH增 

大[1 。还可 以看 出，随着 AT用量增大 ，MVQ胶 

料硬度、100 定伸应力、拉伸强度和撕裂强度逐 

步增大，拉断伸长率逐步降低，这是由于随着 AT 

用量增大，胶料出现填料聚集体网络结构，AT聚 

集体在混合过程中没有完全打开，在外力的作用 

下能够抵抗较大的应力 ，变形较小。笔者还用 90 

份 AT填充 MVQ胶 料 ，试验 结果显 示 ，AT无 法 

表 1 AT用■对 MVQ胶料性能的影响 

项 目 AT用量／份 

硫化仪数据(170℃) 

ML／(dN·m) 

MH／(dN·m) 

t1o／s 

t90／s 

硫化胶性能” 

邵尔 A型硬度／度 

100 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

撕裂强度／(kN·m ) 

0．50 

6．72 

15 

167 

37 

O．63 

3．79 

198 

5 

l|03 

9．8Z 

16 

151 

5O 

l_31 

4．99 

165 

7 

1．87 

13．19 

17 

147 

59 

2．O2 

5．07 

158 

9 

2．45 

14．67 

18 

147 

62 

Z．32 

5．16 

119 

9 

注：一次硫化在平板硫化机上进行，硫化条件 170℃×10 min；二次硫化在热老化箱中进行，硫化条件 170℃×120 rain。 
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完全填充到 MVQ胶料中。结果表明，当 AT用量 

为 80份时，MVQ胶料的各项物理性能均较好。 

2．2 改性剂种类对 MVQ胶料性能的影响 

AT可以提高 MVQ胶料的力学性能。但由 

于 AT粒径较小，表面积较大，表面能较大，粒子 

处于非稳定状态，易产生 团聚现象。同时 AT表 

面具有许多亲水疏油性 的烃基基团 ，易形成 聚集 

体 ，影响其 在 MVQ 中的分散 。AT表面还富含 

Si—OH极性基团，因此可以采用偶联剂对其改 

性。硅烷 偶联 剂 KH550，KH560，KH570，Si69 

和 A151对 MVQ胶料(AT用量 8O份)性能的影 

响见表 2。可以看出，硅烷偶联剂 KH550胶料 的 

ML较大 ，硅烷偶 联剂 KH570的 Mw较大 ，Si69 

胶料的 t 。和 t 。较长。同时还可 以看出，与空白胶 

料相比，经硅烷偶联剂改性后的 MVQ胶料的物 

理性能有所提高，这是因为加入硅烷偶联剂后， 

AT与 MVQ的黏附作用增强，AT与 MVQ的相 

容性增大。改性后的 AT形成的无机网络与有机 

网络相互缠绕交叉 的结构增强，增大了 AT与 

MVQ 的界 面结 合 力。总 的来 看 ，硅 烷 偶 联 剂 

KH550可在 AT表面形成多层吸附，改善聚合物 

的润湿性和分散性，用硅烷偶联剂 KH550改性 

AT的胶料物理性能较好 。 

2．3 硅烷偶联剂 KH550用量对 MVQ胶 

料性能的影响 

硅烷偶联剂 KH550对 MVQ胶料性能 的影 

响见表 3。 

表 2 硅烷偶联剂 品种对 MVQ胶 料性能的影响 

注 ：同表 1。 

表 3 硅烷偶联剂 KH550用量对 MVQ胶料性能的影响 

注：同表 1。 
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由表 3可 以看 出，随着硅 烷偶联 剂 KH550 

用量增大，胶料的 MH，ML和 t 。变化不大，t。。先 

延长 后 缩 短 。还 可 以看 出，随 着 硅 烷 偶 联 剂 

KH550用量增 大，胶料 硬 度 逐 渐 减小 ，拉 伸强 

度、拉断伸长率先增 大而后 减小 。总的来看 ，当 

硅烷偶联剂 KH550用量为 1．2份时，胶料物理 

性能较好。 

3 结论 

(1)AT是一种层链状一维纳米硅酸盐黏土矿 

物 ，是 MVQ新型的补强材料。 

(2)AT用量为 8O份时 ，MVQ胶料物理性能 

较好。 

(3)当AT用量为 8O份时，用 1．2份硅烷偶 

联剂 KH55O对 AT进行改性 ，MVQ胶料的物理 

性能进一步提高。 
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ANRPC修正主要成员国 2012年天然橡胶产量 

天然橡胶生产国协会(ANRPC)日前重新发 

布了由成员国政府提供的天然橡胶数据 ，并且 

不再对增加值进行预测或估计。 

ANRPC已把马来西亚 2012年天然橡胶产 

量下调 5万 t，至 95万 t；越南 2012年天然橡胶 

产量增至 95．5万 t，由此跃居 2012年世界天然 

橡胶生产国的第 3位，略领先于马来西亚；印度 

紧随其后，2012年印度的天然橡胶产量预计为 

92万 t。 

ANRPC表示，斯里兰卡和柬埔寨暂时将 

2012年天然橡胶产量分别减至 l5．133万 t和 

6．75万 t。考虑到国际三方橡胶理事会(ITRC) 

实施 了减 少 天 然 橡 胶 出 口的决 议 ，马来 西 亚 

2012年天然橡胶 出口量从 131．5万 t下调为 

127万 t，而越南 2012年天然橡胶出口量增大到 

98．8万 t。 

ANRPC称，尽管 2012年第 4季度 ITRC已 

实施削减出口量，但由于 2012年第 2季度和第 

3季度天然橡胶市场高增长，2012年天然橡胶 

总进 口量已大幅增长 11．9 ，与上年同期相比 

增长 8．9 ，这 主要 归 因于 中 国、印度 、马来 西 

亚、斯里兰卡和越南分别上调 了各 自的天然橡 

胶进 口量 。 

艾 迪 


