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防老剂 CX-40在自行车轮胎胎面胶中的应用 

赵永康，马洪海 

(广州广橡集团有限公司钻石车胎厂 ，广东 广州 510250) 

摘要：考察防老剂 CX-4O等量替代防老剂 RD在 自行车轮胎胎面胶中的应用。 

结果表明：防老剂 CX-40胶料的硫化特性、物理性能、耐磨性能和耐热氧老化性能与 

防老剂 RD胶料相当，而耐屈挠性能、耐天候老化性能和耐臭氧老化性能明显优于防 

老剂 RD胶料，防老剂 CX-40表现出较好的综合防护性能。 
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自行车轮胎在使用过程 中，由于受到内外 因 

素的综合影响，会逐渐表现出变软、发黏、发硬、龟 

裂等老化现象，以致最后失去使用价值。为了制 

造经久耐用的自行车轮胎，就需要根据制品的使 

用特性，在胎面胶中加 入能够抑制上述各种老化 

现象的物质，即防老剂 。随着原材料价格逐年上 

涨，在保证产品质量的前提下降低成本已成为橡 

胶制品生产厂家关注的重点。 

防老剂 CX一40为烯烃与二苯胺经催化反应 

生成黏稠液体，再用橡胶填充剂吸附黏稠液体而 

制成的新型防老剂产品，与传统防老剂相比，其综 

合老化防护性能好且价格适宜。本工作将防老剂 

CX一40应用于 自行车轮胎胎面胶中，考察其等量 

替代防老剂 RD的应用性能。 

1 实验 

1．1 原材料 

防老剂 CX一40，河南省新密市超新化工厂产 

品；天然 橡胶 (NR)，SCR20，云南 产 品；顺 丁 橡 

胶(BR)，中国石化燕山石化分公司产品；再生橡 

胶，广东佛岗再生胶厂产品；炭黑 N220，江西黑 

虎炭黑有 限公 司产 品；防老剂 RD，天津拉勃 助 

剂有限公 司产品 ；防老剂 4020，中国石化南京化 

学工业公司产品；其他材料为橡胶工业常用原 

材料 。 

1．2 配方 

生产配方：NR，70；BR，30；再生橡胶，165；炭 

黑 N220，70；MC炭黑，9；氧化锌，5；硬脂酸，2．5； 

防老剂 RD，2；防老剂 4020，2；防老剂 H，0．3；防 

护蜡 ，1．5；芳烃油，20；树脂 ，1；促进剂 ，1．7；硫黄， 

2．5；合计 ，382．5。 

试验配方：用防老剂 CX一40等量代替防老剂 

RD，其他同生产配方。 

1．3 主要设备和仪器 

XK一160型开炼机，上海橡胶机械厂产 品； 

GK270型密炼机，益阳橡胶塑料机械集团有限公 

司产 品；MDR2000流变仪 ，美 国阿尔法科技有限 

公司产品；XLBQ400×400×2平板硫 化机 ，上海 

第一橡胶机械厂产品；T一10型电子拉力机，美国 

孟山都公司产品。 

I．4 胶料制备 

小配合试验胶料混炼在 XK-160型开炼机上 

进行，加料顺序为：NR、BR、再生橡胶和树脂一小 

料一炭黑和芳烃油一硫黄和促进剂。 

大配合试验胶料采用两段混炼工艺混炼 。一 

段混炼在 GK270型密炼机 中进行 (转子转速 

40 r·min )，加料顺序为：NR、BR、再生橡胶 

和树脂一小料 、炭黑和芳烃油一排胶 ；二段混炼 

也在 GK27O型 密 炼 机 中 进 行 (转 子 转 速 

20 r·min )，加料顺序为 ：一段混炼胶一硫黄和 
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促进剂一排胶。 

1．5 性能测试 

胶料各项性能测试均按照相应国家标准进行。 

2 、结果与讨论 

2．1 小配合试验 

胶料小配合试 验结 果见表 1。可 以看 出：与 

添加防老剂 RD的生产配方胶料相 比，添加相同 

用量防老剂 CX一40的试验配方胶料 的硫化特性 、 

硬度、300 定伸应力、拉伸强度、拉断伸长率、拉 

断永久变形、撕裂强度、耐磨性能和耐热氧老化性 

能基本相当，而耐屈挠性能、耐天候老化和耐臭氧 

老化性 能则 明显优 于 防老剂 RD胶料 ，防老剂 

CX-40体现出较好的综合防护性能。 

表 1 小 配合试 验结果 

项 目 生产配方 试验配方 

硫化仪数据(143℃) 

ML／(dN·m) 

M n／(dN ·m) 

ts2／min 

t9o／min 

硫化时间(143℃)／min 

密度／(g·cm ) 

邵尔 A型硬度／度 

300 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

拉断永久变形 

撕裂强度／(kN·m ) 

阿克隆磨耗量／cm。 

屈挠次数×10 (6级裂纹) 

7O℃×48 h热空气老化后 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

35 d天候老化后 ’ 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

龟裂等级 

臭氧老化后性能 

龟裂等级 C3 A1 

注；1)试样拉伸 20 在阳光下直射；2)根据JISK 6259～1993，龟裂纹等级 A1低于c3，c3低于 C5；3)臭氧浓度 25×10～，老化时间 

16 h，温度 40℃ ，试样 拉伸 2O 。 

2．2 大配合试验 

在小配合试验的基础上进行大配合试验，大 

配合试验结果见表 2。大配合试验中生产配方试 

样和试验配方试样天候老化后的照片分别见图 1 

和 2。 

可以看 出，与添加 防老剂 RD的生产配方胶 

料相比，添加相同用量防老剂 CX-40的试验配方 

胶料在硫化特性、物理性能、耐磨性能和耐热氧老 

化性能方面无显著差异，而在耐屈挠性能、耐天 

候老化和耐臭氧老化性能方面具有明显的优势。 

总的来看，大配合试验结果与小配合试验结果相 

似 ，体现了防老剂 CX-40的防护性能良好 。 

2．3 成品试验 

根据上述试验结果 ，用 防老剂 CX-40等量替 

代防老剂 RD试制 26—1．95自行车轮胎并进行 

成品试验。近1年的跟踪检验表明，轮胎使用性 

加 蝴弘  ̈ m∞ 

蕊" 0 O 4 即 略 0 一 加̈ Ⅲ弘W蝴 

8 加 
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正常 ，而综合耐老化性能优于正常产品。 

3 结论 

(1)从小配合试验和大配合试验都可以看出， 

防老剂 CX一40胶料的硫化特性、物理性能、耐磨 

性能和耐热氧老化性能与防老剂 RD胶料相当。 

(2)防老剂 CX一40胶料 的耐屈挠性 能、耐天 

候老化性 能和耐臭氧老 化性能 明显优 于防老剂 

(上接第 16页) 

RD胶料 ，防老剂 CX-40体现 出防老剂 CX一40较 

强的综合防护性能。 

(3)在成 品试验 中，防老剂 CX-40胶料制备 

的自行车轮胎表现出较好的耐老化性能。 

(4)防老剂 CX-40的价格 低 于防老剂 RD， 

防老剂 CX一40胶料 的成本 比防老剂 RD胶料低 

0．05元 ·L_。，在大规模 的工业生产中具有一定 

的经济效益。 

表 5 批量试验结果 

c 

项 目 国产 BRA45RE 进口低顺式 BR 

门尼焦烧 时间 t5(127℃) 

硫化仪数据 (151℃) 

MH／(dN ·m) 

ML／(dN ·m) 

tl0／min 

t9o／min 

硫化时间(151℃)／min 

密度／(g·cm ) 

邵尔 A型硬度／度 

100 定伸应力／MPa 

300 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

拉断永久变形／ 

撕裂强度／(kN·m ) 

回弹值／ 

100℃ ×48 h老化后 

邵尔 A型硬度／度 

100 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

拉断永 久变形 ／％ 

撕裂强度／(kN·m ) 

回弹值／ 

20 

77 

3．7 

15．3 

19．1 

370 

4 

22．73 

Z6．Z1 

4．46 

7．76 

17．6O 

3O 

1．153 

78 

3．8 

15．5 

19．8 

378 

4 

44 

37 

83 

7．3 

18．1 

245 

4 

42 

37．9 

40 20 

78 

3．9 

15．9 

19．1 

352 

4 

77 

4．2 

17．2 

19．6 

342 

8 

25．82 

25．18 

4．37 

7．69 

16．44 

3O 

1．159 

77 

4．3 

17．9 

1g．6 

334 

4 

42 

37 

83 

7．8 

17．9 

212 

4 

36．2 

37．7 

4O 

78 

4．3 

17．3 

18．7 

323 

4 

表 6 12R22．5 DSR266轮胎胎圈耐久性能 

注：按企业标准 DST／QAC 7．3—03709试验，试验条件：轮 

胎充气压力 600 kPa，试验负荷 6700 kg(标准负荷的 200 )，试 

验速度 30 km ·h-。。 

3 结语 

国产低顺式 BR A45RE在全钢载重子午线 

轮胎胎圈护胶中的应用试验表明，与进口低顺式 

BR胶料相比，国产 BR A45RE的胶料加工性能、 

物理性能以及成品轮胎性能相当。我公司已在全 

钢载重子午线轮胎胎圈护胶中批量使用国产低顺 

式 BR A45RE。 


