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从再生橡胶看废旧橡胶再制造产业发展

曹庆鑫

(中国橡胶工业协会废橡胶综合利用分会，江苏南京210019)

摘要：橡胶再生是治理环境污染的有效措施之一，也是橡胶工业循环经济的需

要。预计“十二五”期间，我国再生橡胶产量将在2010年270万t的基础上增长

55％，达到420万t以上，发展前景良好。但是通过对美国和加拿大废旧橡胶回收利

用情况考察，国内在废橡胶利用及其宣传方面做得还不够，政府对废橡胶综合利用产

业也应给予更多的扶持，使我国废橡胶综合利用产业能够健康发展。
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1再生橡胶与再制造产业发展

为全面贯彻落实《循环经济促进法》，培育新

的经济增长点，促进我国循环经济尽快形成较大

规模和建设资源节约型、环境友好型社会，国家发

改委、科技部、工信部等11个委部局于2010年5

月联合发文，提出《关于推进再制造产业发展的

意见》。

加快发展再制造产业有利于形成“资源一产

品一废旧产品一再制造产品”的循环经济模式，以充

分利用资源，保护生态环境。再制造是循环经济

再利用的高级形式。

改革开放成就了中国橡胶工业发展，但国内

宜植橡胶树的土地资源有限，气候地理条件注定

我国生胶资源严重匮乏并成为影响我国橡胶工业

发展的最大障碍。充分利用废旧橡胶资源，保护

生态环境，推进废旧橡胶再制造的再生橡胶产业

已成为具有中国特色的橡胶工业循环经济再利用

行业。

再生橡胶是以废旧的汽车轮胎、力车轮胎、胶

鞋、胶管、胶带等橡胶制品以及橡胶生产边角废料

为原料资源的再制造产品。按所用废橡胶品种分

类，再生橡胶可分为轮胎类、胶鞋类等，也可分为

丁基再生橡胶、三元乙丙再生橡胶、丁腈再生橡胶

等。再生橡胶能部分替代生胶用于轮胎和橡胶制

品生产，节约生胶及炭黑，有利于改善胶料的加工

性能，提高橡胶制品的某些性能，实现循环经济

模式。

1952年我国再生橡胶产量仅1500 t，2009年

达到250万t，半个世纪提高了近1600倍。可以

说，我国再生橡胶产业的发展是历史的选择、时代

的需要，是环保、资源、橡胶再制造产业发展的必

然。我国已经走出了一条比较成熟的废旧橡胶利

用道路，应该充分发挥再生橡胶生产工艺处于世

界领先地位这一优势。废旧橡胶利用的发展方式

仍应以再生橡胶为主，适度发展胶粉，以轮胎大企

业为主加快发展翻新轮胎。目前，再生橡胶占我

国废旧橡胶利用总量的71．3％，一方面解决了废

旧橡胶回收利用的难题，另一方面缓解了国内橡

胶资源的不足。今后5～10年内，再生橡胶仍将

在废旧橡胶利用中占重要地位。我国是世界橡胶



2011年第4期 发展论妊 · 5 ·

产品制造大国，在相当长时期内将保持对再生橡

胶较大的需求量。

根据橡胶烃含量，再生橡胶以一定比例与天

然橡胶和合成橡胶并用，胶料不仅具备良好的工

艺加工性能，而且可以达到较好的物理性能，经济

价值高。再生橡胶可以代替天然橡胶和合成橡胶

用于诸多橡胶制品中。一般情况下，30份再生胶

可代替10份天然橡胶或合成橡胶。不同用途、不

同性能要求的产品可添加的再生橡胶量也不同，

有的产品可以用再生橡胶代替30％～50％的天

然橡胶或合成橡胶，有的产品可以全部采用再生

橡胶代替生胶。在我国78％的天然橡胶和46％

的合成橡胶依赖进口的情况下，以3 t再生橡胶

可以替代1 t天然橡胶、1．5～2 t合成橡胶计算，

2009年我国生产250万t再生橡胶，相当于为橡

胶工业提供了80多万t生胶。

2010年，国家立项的《再生橡胶行业清洁生

产水平评价技术要求》已完成制定和上报，近期将

在行业推行。自此，再生橡胶行业将有法可依，有

章可循，可根据行业清洁生产水平评价检测数据，

向国家相关部委提供再生橡胶安全环保清洁生产

达标企业名单，争取获得国家优惠政策和资金扶

持。根据国务院“节能减排”和“低碳经济”发展循

环经济的精神，围绕废橡胶综合利用行业的安全、

高效、环保、节能和创新，将进一步加大对新设备、

新装置和新工艺技术的总结推广，促进科技成果

的转让和推广应用。在完成国家“十一五”规划，

实现废橡胶综合利用行业低碳节能20％的基础

上，推进行业在“十二五”期间再实现减排20％的

目标。随着国内废旧橡胶的大量产生和国内外市

场对再生橡胶的强势需求，预计“十二五”期间，我

国再生橡胶产量将在2010年270万t的基础上

增长55％，达到420万t以上。再生橡胶利用在

中国乃至世界，作为废旧橡胶再制造的一种循环

经济再利用的高级形式，发展前景将更加辉煌

灿烂。

2美国和加拿大废橡胶回收利用考察情况
2010年9月，笔者随中国橡胶工业协会赴美

国、加拿大考察，参观了在美国俄亥俄州克利夫兰

举办的美国轮胎展(ITEC2010)以及由加拿大橡

胶协会与美国橡胶制造商协会共同在加拿大多伦

多举办的2年一届的橡胶回收利用论坛和展览

(2010 Rubber Recycling Symposium)，考察了坐

落在加拿大安大略省的EMTERRA公司轮胎胶

粉厂，在美国华盛顿拜访了美国橡胶制造商协会。

2．1克利夫兰美国轮胎展

美国轮胎展参展企业近150家，展览突出了

新型轮胎产品、轮胎用TMPS技术、轮胎及橡胶

产品最新检测设备和废橡胶回收利用等。

废橡胶回收利用方面，我国参展的设备是浙

江菱正机械有限公司的废橡胶回收加工机械装

置，印度企业参展的产品是各种胶粉，荷兰企业参

展的产品是各种再生橡胶，而美国企业参展的产

品是不同粒径的胶粉以及利用其加工的橡胶地砖

等产品。

荷兰橡胶资源公司建厂已有50年，专业生

产天然再生橡胶和丁基再生橡胶，年产量均为

1．3万t。公司除了关注再生橡胶的质量，还非常

重视保护环境和人类健康，要求在橡胶再生的全

过程中都坚持严格的卫生和安全标准。再生橡胶

作为商品销售，首先产品要符合欧盟卫生和环境

要求，其次才是价格，丁基再生橡胶每吨价格为

1300欧元，天然再生橡胶每吨价格为700欧元，

市场主要在欧洲，在美国也有客户。

印度某公司引进美国利哈伊技术公司专有深

冷研磨工艺技术生产140目精细胶粉，主要应用

于轮胎和其它橡胶制品、涂料、油漆、密封剂中。

据介绍，将精细胶粉用于涂料中具有吸水、吸声、

耐老化和耐膨胀等功能。精细胶粉在这方面的应

用我国还需要探索。

美国自由轮胎回收利用公司在美国各地设有

回收加工网络，有提供全面送货上门及回收服务

的29个分支机构；每年在美国和加拿大回收处理

超过110万条废旧轮胎，其中90％是轿车轮胎和

乘用车轮胎，10％为载重汽车轮胎；40％废旧轮胎

来自北美。废旧轮胎可用于生产汽车零部件橡胶

制品、油漆和涂料、安全橡胶地砖、燃料、人造草坪

和橡胶沥青等。每年再生橡胶产品可创造产值

15亿英镑。
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2．2加拿大废旧橡胶的回收利用

加拿大废橡胶回收利用的体制比较健全，促

进了加拿大废橡胶回收产业的健康科学发展。在

加拿大多伦多橡胶回收利用展览会上展出的轮胎

回收设备能处理巨型轮胎，直径5 m的轮胎可直

接投料进行破碎。利用废旧橡胶再制造的产品种

类和我国相差不大，但是再制造使用的胶黏剂比

我国更环保，另外加拿大生产的大部分胶粉粒度

为20～60目。在加拿大，胶粉不仅应用于交通、

工业产品中，而且已经延伸到日常生活中，用于生

产铅笔、鼠标垫、钥匙链及庭院美化等等。

坐落在安大略省的EMTERRA公司已有32

年历史，在加拿大有16个工厂，1000余名工人，

400辆车，在安大略省及周边城市从事厨房生活

垃圾、废塑料、废液体以及废旧轮胎处理工作，将

废弃物再加工后循环利用。EMTERRA公司轮

胎胶粉厂专门处理废旧轮胎，自动化程度比较高，

除了轮胎搬运和胶粉包装采用人工操作，其余工

序全部自动化；工厂包括运输和管理人员一共33

名，每天工作20 h，可处理废旧轮胎5000条，生产

胶粉、胶粒40 t左右，每吨平均售价约350加元。

工厂在各地废旧轮胎收集处配置了集装箱，定期

派车拉回工厂，第1步先进行分拣、分类，将可以

翻新重新利用的废旧轮胎挑出送去翻新，剩下的

加工成胶粉。胶粉主要用于人造草坪、运动场地、

橡胶地砖类产品以及改性沥青等。胶粉生产采用

电脑控制和常温加工工艺，由于不加添加剂，没有

发生化学反应，纤维和钢丝筛选得比较干净，胶粉

质量比较好，用户非常满意。工厂的高效废旧轮

胎自动化处理生产线以及车间的粉尘吸收、噪声

处理等环保清洁生产技术都值得借鉴。

加拿大各个地方政府对废旧轮胎处理都会给

予财政补贴支持，但补贴标准不同。安大略省规

定回收1条废旧轮胎，政府给予0．88加元补贴；工

厂处理1条废旧轮胎，政府给予1．08加元补贴。

政府补贴都是由消费者买单，消费者在购买汽车和

轮胎时已经支付了这笔处置费用。

加拿大废旧轮胎回收体制值得学习，目前加

拿大各省都成立了废旧轮胎回收利用组织机构来

合理地回收利用废旧轮胎，如安大略省成立了轮胎

回收环保组织(ONl’ARIO TYR STEW蛾HIP，
简称OTS)，该组织的口号是：将废旧轮胎转变成

绿色产品，目标是在未来5年内将90％的废旧轿

车轮胎、摩托车轮胎、自行车轮胎、手推车轮胎以

及50％的废旧工程机械轮胎都回收再利用，处理

成最终橡胶产品，并百分之百地销售出去。0TS

规定，所有轮胎生产者和轮胎销售进口商必须向

OTS支付一定的回收费用(费用标准见表1)。安

大略省每年大约能筹集到7000万加元，加拿大全

国能筹集到1．6亿加元，OTS将此费用集中起来

用于对废旧轮胎收集企业、废旧轮胎运输企业、废

旧轮胎处理企业以及废旧橡胶再制造产品生产企

业进行财政资助。一般是各企业月初根据上个月

内收集废旧轮胎的数量、运输废旧轮胎的质量、处

理废旧轮胎的质量和最终销售再生产品的金额去

OTS领取一定金额的补助，如处理l t废旧轮

胎补助200加元，利用废旧轮胎生产并销售出1 t

20目的胶粉，补助150加元等。

表1 轮胎分类及需要支付的回收费用标准

轮胎分类 勰
乘用车轮胎和轻卡车胎

中型卡车轮胎

小型工程机械轮胎

中型工程机械轮胎

大型工程机械轮胎(轮辋直径在33～39英寸间)

巨型工程机械轮胎(轮辋直径大于39英寸)

5．84

14．65

22．24

97．30

104．25

250．20

OTS组织还负责向媒体和公众宣传废旧轮

胎最终产品的用途，鼓励大家使用再制造橡胶产

品，同时对废旧轮胎处理企业和最终再制造橡胶

产品生产企业提供资金贷款支持，使生产技术更

先进，最终产品更适用、更环保。

通过这次美加考察观展，我们感到国内在废

橡胶利用及其宣传方面做得还不够，还要通过各

种途径加大宣传力度，呼吁并大力推广废橡胶综

合利用，并拓展应用领域，把废橡胶综合利用行业

作为一个新兴产业和再制造产业来认识，把废橡

胶综合利用上升到新的高度。需要结合我国国情

向相关部委提出政策建议，以获得我国政府对废

橡胶综合利用产业更多的支持，使我国废橡胶综
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合利用产业能够健康发展。

看到荷兰橡胶资源公司50年如一日，持之以

恒地进行再生橡胶制造，可以见证再生橡胶生产

在欧洲的悠久历史，并且还在延续。国际上众多

发达国家和发展中国家、地区都在利用废橡胶生

产再生橡胶，说明橡胶再生是治理环境污染的积

极有效措施之～，也是橡胶工业循环经济的需要，

这更坚定了再生橡胶是我国废橡胶循环利用的首

选产品。同时我国再生橡胶企业也要自律，产品

要与国际接轨，要学习欧洲同行的先进理念，特别

是2点：(1)除了关注再生橡胶产品的质量外，还

必须付出额外的努力来保护环境和人类健康；

(2)在橡胶再制造过程中对员工和社会都要坚持

卫生和安全的社会责任，而且必须坚持不懈。

3 结语

60多年来，再生橡胶在我国得到推广，新品

种的不断开发、广阔的应用市场巩固了再生橡胶

主导产品的地位。我国再生橡胶产业累计回收利

用废旧橡胶近3000万t，创造社会价值800多亿

元，替代生胶900多万t，对解决黑色污染和发展

橡胶工业循环经济功不可没。

胶粉是再生橡胶的原料，所有的再生橡胶企

业都生产胶粉，并且也一直坚持胶粉的研究和应

用开发。废橡胶回收的目的是利用，是为了废旧

橡胶循环使用，不管是单独生产胶粉还是用胶粉

生产再生橡胶，只要有利于再生资源循环的发展

国家政策都应当支持鼓励。虽然财政部、国家税

务总局、国家发展改革委财税[2008]117号《关于

公布资源综合利用企业所得税优惠目录(2008年

版)的通知》，财政部、国家税务总局财税[2008]

157号《关于再生资源增值税政策的通知》及财税

[2008]156号《关于资源综合利用及其他产品增

值税政策的通知》这些国家政策的阳光只覆盖

到胶粉产业，离再生橡胶产业还有一定的距离，

但随着《循环经济促进法》的深入人心，距离在

缩短。再生橡胶企业还要继续努力，希望就在

明天。
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{醺巍藿l
2010并我国合成橡膝疹量愿娥蜷长羹联譬％

在石化产业调整和振兴规划等一系列政策措

施推动下，2010年合成橡胶行业回升势头明显，

呈现出持续稳定发展态势。

1．产品产量稳步增长，品种结构不断优化。

2010年，我国合成橡胶产量达到310万t，同比增

长11．7％。中石化燕山分公司3万t溴化丁基橡

胶生产装置、茂名鲁华化工公司1．5万t异戊橡

胶生产装置相继建成投产，填补了国内溴化丁基

橡胶和异戊橡胶生产的空白。

2．市场价格逐步回升，经济效益明显好转。

2010年，在原油价格上涨以及宏观经济预期向好

等因素作用下，合成橡胶主要品种的价格维持高

位运行，除氯丁橡胶价格小幅下降了1．1％外，丁

苯橡胶、顺丁橡胶、丁腈橡胶、乙丙橡胶、丁基橡胶

的价格分别上升了42％，64．3％，31．4％，

15．6％，14．9 o／／。产品销售率接近100％，产销基

本平衡。行业盈利水平不断提高，2010年1—11

月份实现利润35．49亿元，同比增长38．3 0／6；利

税总额49．1亿元，同比增长34．2％。

3．对外贸易快速攀升，贸易逆差有所扩大。

2010年，合成橡胶进出口总额49亿美元，同比增

长50．9％；贸易逆差37．1亿美元，同比增长

32．8％。进口总额43亿美元，同比增长42．6％；

进口量增幅较大的品种有异戊橡胶、氯丁橡胶、乙

丙橡胶等，顺丁橡胶进口量则减小14．4％。出口

总额约6亿美元，同比增长164．1％；出口量增幅

较大的品种有丁苯橡胶、顺丁橡胶等，但出口量仍

相对较小。 阿枫




