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矿物填料TAURIT在轮胎胶料中的应用研究

胡 浩，齐琳，牟守勇，陈志宏

(北京橡胶工业研究设计院，北京 100143)

摘要：介绍啥萨克斯坦矿物填料TAURIT的理化性质，考察其在轮胎胎面胶、胎侧

胶、气密层胶中的应用。结果表明，在不改变原配方的基础上，适当添加廉价的矿物填

料TAURIT，胶料的混炼效率得到提高，胎面胶的耐磨性能有所改善，气密层胶在含胶

率降低的情况下气密性仍保持较好，胶料其余性能相当。

关键词：矿物填料TAURIT轮胎；胎面胶；胎侧胶I气密层

矿物填料TAURIT(中文名称塔兀立特)是

哈萨克斯坦考克苏矿业有限公司推出的新型无污

染填料。矿物填料TAURIT为均相复合材料，

其主要成分包括石墨形式的碳、硅酸盐和其他化

学微量元素，以及少量有机物质和水。矿物填料

TAURIT由哈萨克斯坦富产的天然矿物经特殊

工艺加工而成，属无定形碳类，经济环保，目前俄

罗斯和哈萨克斯坦轮胎和橡胶制品企业广泛使用

此填料。

根据物理化学性能和结构参数特点，可将矿

物填料TAURIT归为半补强填充剂或加工助

剂，它在轮胎胶料中的应用还有进一步扩展。本

工作将矿物填料TAURIT分别应用于轮胎胎面

胶、胎侧胶、气密层胶中，对胶料基本性能进行了

综合分析评价。

l理化性能分析

矿物填料TAURIT的主要成分包括二氧化

硅、碳、其他微量化学元素，以及少量有机物质和

水。基本结构是长达20 hill的空心球，在空心球之

间还存在空洞，有机物质促进碳和矿物的连接，使其

成为附着力极强的填料。其理化分析结果见表1。

2实验

2．1原材料

溴化丁基橡胶BIIR2222，埃克森公司产品；

表l 矿物填料TAURIT的理化分析结果指标

项 目 指 标

外观

粒径分布

0410 Dm颗粒含量／％

10～20 I‘m颗粒含量／％

碳含量／％

二氧化硅含量／％

比表面积BET／(m2·g一1)

吸收率／[mL·(100 g)-1]

平均粒径(Ds 0)／弘m

20“m以下颗粒含量／％

加热减量(105℃×2 h)／％

水pH值

堆积密度／(kg·m“)

单位质量／(g·cm_3)

穿孔损失率／％

深灰色至黑色细粉末

增粘树脂，上海彤悦化工有限公司产品；固体硅烷

偶联剂Si69(50％)，常州五洲化工有限公司产

品；均匀剂40MS，德国Schill—Seilacher公司产

品；矿物填料TAURIT，哈萨克斯坦考克苏矿业

有限公司产品；其他均为橡胶工业通用材料。

2．2 配方

采用轮胎胎面胶、胎侧胶、气密层胶3种典型

的胶料配方对矿物填料TAURIT的基本应用性

能进行全面考察。对比配方未添加矿物填料

TAURIT，试验配方在不改变原配方的基础上分

别添加2"--10份矿物填料TAURIT。
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2．2．1胎面胶配方

对比配方T-O：天然橡胶

氧化锌4，炭黑38，白炭黑

他13．5，合计173．3。

3结果与讨论

100，硬脂酸 1， 3．1 矿物填料TAURIT在胎面胶中的应用

15，硫黄1．8，其 3．1．1混炼特性

试验配方T_2：天然橡胶 100，硬脂酸 1，

氧化锌4，炭黑 38，白炭黑 15，硫黄 1．8，

矿物填料TAURIT 2，其他13．5，合计175．3。

2．2．2胎侧胶配方

对比配方W-0：天然橡胶50，顺丁橡胶 50，

硬脂酸1，氧化锌4，炭黑50，增粘树脂3，

硫黄1．2，其他10．1，合计169．3。

试验配方W-5：天然橡胶50，顺丁橡胶50，

硬脂酸1，氧化锌4，炭黑50，增粘树脂3，

硫黄1．2，矿物填料TAURIT 5，其他 10．1，

合计174．3。

2．2．3气密层胶配方

对比配方卜0：溴化丁基橡胶100，硬脂酸2，

氧化锌3，炭黑 60，硫黄0．5，均匀剂40MS

5，其他2，合计172．5。

试验配方1-10：溴化丁基橡胶 100，硬脂

酸2，氧化锌3，炭黑60，硫黄0．5，均匀剂

40MS 5，矿物填料TAURI 10，其他 2，合计

182．5。

2．3主要设备和仪器

1．57 L密炼机，英国法雷尔公司产品；

XK一160A开炼机，上海橡胶机械厂产品；

100TQI，B平板硫化机，浙江湖州和孚橡机厂产

品；M200E型橡胶门尼粘度仪、C2000E型橡胶无

转子硫化仪和T2000E型拉力机，北京市友深电

子仪器有限公司产品；仿E115型橡胶冲击弹性

实验仪，天津材料试验机厂产品；MH一74型阿克

隆磨耗试验机，上海中艺机器厂产品；自动化气密

性测试仪器，北京化工大学产品。

2．4混炼工艺

密炼机预热至80℃，转子转速80 r·min～。

一段密炼：生胶一小料一炭黑一油一排胶。

二段开炼：一段混炼胶一硫黄、促进剂一薄通

5次一下片。

2．5性能测试

所有性能均按相应国家标准测试。

矿物填料TAURIT对胎面胶}昆炼特性的影

响见表2。该试验可以考察胶料在混炼过程中，

不同加料段密炼机电流值的变化，反映炼胶过程

中所耗功率的变化，从而表征矿物填料TAURIT

对混炼性能的影响。

表2矿物填料TAURIT对胎面胶混炼特性的影响

从表2可以看出，在胎面胶配方中，与未加入

矿物填料TAURIT的T-0配方胶料相比，加入2

份矿物填料TAURIT的T-2配方胶料在一段密

炼时电流值稍小，混炼功率稍低。此外，加入小料

后密炼机起负荷速度较快，有效混炼时间可缩短

0．5～1．0 min。在二段开炼过程中，胶料对开炼

机包辊良好，无起兜或破碎现象。同时2种胶料

的吃粉速度及开炼后的胶片外观也无明显差异，

均较好。

矿物填料TAURIT在混炼中呈现出操作助

剂的特性，较低的混炼能耗可以缩短混炼周期，提

高混炼生产效率，有助于填料在胶料中混入和分

散。这从T一2配方胶料在混炼过程中的电流值稍

低、起负荷时间明显加快得到证实。

3．1．2应用性能

矿物填料TAURIT对胎面胶物理性能的影

响见表3。

由表3可以看出，在胎面胶中，与T一0配方胶

料相比，加入2份矿物填料TAURIT的T_2配方

胶料门尼粘度稍高，门尼松弛面积稍大，但差异不
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表3矿物填料TAURIT对胎面胶物理性能的影响

大；门尼焦烧时间稍长，加工安全性能有所提高；

￡，。较长，胶料流动更充分，充模时间更长；正硫化

时间略有延长。硫化胶硬度、定伸应力、拉伸强

度、拉断伸长率和密度均相当，拉断永久变形略有

增加，撕裂性能、回弹性能无显著差异，磨耗量

减小。

3．1．3小结

从试验数据可以看出，在不改变原胎面胶配

方的基础上加入2份矿物填料TAURIT，可有效

提高胶料混炼效率；对混炼胶的加工性能、加工安

全性能、硫化性能均没有负面影响，对焦烧安全性

能有所改善；对硫化胶的物理性能影响不大，硫化

胶耐磨性能提高。

3．2矿物填料TAURIT在胎侧胶中的应用

3．2．1混炼特性

矿物填料TAURIT对胎侧胶混炼特性的影

响见表4。

表4矿物填料TAURIT对胎侧胶混炼特性的影响

在胎侧胶配方中，与未加入矿物填料

TAURIT的W-0配方胶料相比，加入5份矿物填

料TAURIT的W一5配方胶料混炼时电流值稍

低，起负荷较快，有效混炼时间可缩短1．0～

1．5 min。可见，矿物填料TAURIT有助于提高

胎侧胶混炼阶段的生产效率。

3．2．2应用性能

矿物填料TAURIT对胎侧胶物理性能的影

响见表5。在胎侧胶配方中，与未加入矿物填料

TAURIT的W一0配方胶料相比，加入5份矿物

填料TAURIT的W-5配方胶料混炼胶门尼粘

度、门尼松弛面积相近，加工性能差异不大；门尼

焦烧时间相近，加工安全性能相当；最小转矩较

小，流动性较好；t。。稍长，充模更充分；硫化速度接

近；硫化胶硬度相当，300％定伸应力、500％定伸

应力明显提高，拉伸强度、拉断伸长率略有降低，

撕裂强度无显著差异。

3．2．3小结

-从试验数据可以看出，在不改变原胎侧胶配

方的基础上加入5份矿物填料TAURIT，可有效

提高胶料混炼效率；对混炼胶的加工性能、加工安

全性能、硫化性能均没有负面影响；对硫化胶的物

理性能影响不大，使定伸应力略有改善。
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裹s矿物填料TAURIT对胎侧胶物理性能的影响 表6矿物填料TAURIT对气密层胶混炼特性的影响

3．3矿物填料TAURIT在气密层胶中的应用

3．3．1混炼特性

矿物填料TAURIT对气密层胶混炼特性的

影响见表6。在气密层胶配方中，与未加入矿物

填料TAURIT的I-O配方胶料相比，加入10份

矿物填料TAURIT的I_0配方胶料混炼时电流

值稍低，密炼机起负荷较快，有效混炼时间比I-o

配方胶料可缩短1．0～1．5 min。可见矿物填料

TAURIT有助于提高气密层胶的混炼效率。

3．3．2应用性能

矿物填料TAURIT对气密层胶物理性能的

影响见表7。

在气密层胶配方中，与未加入矿物填料

TAURIT的I-0配方胶料相比，加入10份矿物填

料TAURIT的1-10配方胶料加工性能略好，

硫化速度稍慢，硫化胶硬度、300％定伸应力、

表7矿物填料TAURIT对气密层胶物理性能的影响

500％定伸应力、拉伸强度、拉断伸长率和拉断永久

变形差异不大。由于含胶率降低了3．2％，透气系
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数略大，但差异很小，总的来看二者气密性都较好。

3．3．3小结

从试验数据可以看出，在不改变原气密层胶

配方的基础上加入10份矿物填料TAURIT，可

有效提高胶料混炼效率；混炼胶加工性能稍好，焦

烧时间略短，硫化速度稍慢；对硫化胶的物理性能

影响不大；在含胶率降低的情况下气密性仍保持

较好水平。

4结论

(1)与炭黑、白炭黑等传统填料相比，矿物填

料TAURIT天然环保，具有价格优势。

(2)在不改变胎面胶、胎侧胶、气密层胶原配

方的基础上，加入2～10份矿物填料TAURIT，

可有效提高胶料混炼效率。

(3)在胎面胶、胎侧胶配方中，矿物填料TAI卜

础T的加入，对混炼胶的加工性能、加工安全性

能、硫化性能，硫化胶的物理性能均没有负面影

响。

(4)加入矿物填料TAURIT，胎面胶的耐磨

性能适当提高，气密层胶在含胶率降低的情况下

气密性仍保持较好。总的看来，矿物填料TAU—

RIT在胎面胶和气密层胶中的应用有很大的发

展空间。
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预计2010年第4季度泰国橡胶出口量减小10％

自2010年10月1日起泰国提高橡胶出口关

税，橡胶价格会受此影响而走高，每吨可能上涨

100美元。

按照新税收制度，出口税将和交易价格相关，

如果橡胶出口价格在每千克80～100泰铢，橡胶

出口关税为每千克3泰铢；如果价格低于上述水

平，则出口关税为每千克2泰铢；但如果价格超过

100泰铢，则出口关税为每千克5泰铢。而之前

的橡胶出口关税固定为每千克1．4泰铢。据称，

实行新出口关税政策带来的收入将用于组建一个

基金，以便在橡胶价格大幅下滑的时候干预市场

并为农户提供扶持措施。

泰国是全球最大的橡胶生产国和出口国，

2009年出口橡胶270万t。从2010年年初以来

已出口橡胶160万t，高于2009年同期的150

万t。由于天气条件恶劣，预期2010年泰国橡胶

出口量仍为270万t左右。随着泰国橡胶价格走

高，可能会导致泰国橡胶竞争力下降，估计部分买

家将转向印尼和马来西亚橡胶市场。目前10月

船期的泰国RSS3等级橡胶FOB价约为每吨

3550美元，STR20等级橡胶报价约为3480美元。

而印尼SIR20和马来西亚SMR20等级橡胶目前

报价分别在每吨3330美元和3430美元左右。

贸易商称，预计2010年第4季度泰国橡胶出

口量会大幅下滑，因为买家在9月之前已尽量采

购囤货，以避免支付更高的税负。而泰国橡胶出

口商未来怎样调整售价来抵消出口成本增加的影

响还是未知数。泰国南部一大型出口商表示，由

于新税制存在不确定性，该厂已经停止供应10月

船期以后的橡胶。

泰国乳胶协会称，估计在第4季度泰国橡胶

出口量至少减小10％，面通常每年的这个时候正

是橡胶出口的旺季。泰国橡胶出口量减小将影响

全球橡胶供应量。

预计2011年泰国橡胶产量将增至330万t，

高于2010年的300万t。此外，2011年泰国橡胶

树种植面积还将增加12．8万hm2，这些橡胶树将

在2017年出产胶乳。泰国乳胶协会称，泰国政府

应该支持国内汽车和轮胎行业，加大投资，增大橡

胶用量，以便抵消出口量缩减的影响。 宇虹

▲2009～2010财年，缅甸橡胶出口量同比增

长1倍，达到7．8万t，创汇1．35亿美元。而上一

财年橡胶出口量3．9万t，货值7300万美元。缅

甸橡胶90％通过边境销往中国，主要产自缅甸克

伦邦、孟邦和德林达依省。其它出口目的地还有

印度、马来西亚、斯里兰卡、韩国和越南等。

朱永康




