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纳米氧化锌在载重轮胎胎面胶中的

应用研究

袁延荣，温晓芳，陈喜英

(中国神马集团橡胶轮胎有限责任公司，河南平顶山467001)

摘薹：研究纳米氧化锌作为活性剂替代普通氧化锌在载重轮胎胎面胶中的应用效

果。结果表明．纳米氧化锌减量50％替代普通氧化锌后，胶辩的密度显著减小，拉伸强

度、耐磨性能和耐热老化性能明显提高．
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氧化锌在胶料中主要用作硫化活性剂，与促

进剂、硫黄共同组成完整的硫化体系。胶料硫化

时，氧化锌与硬脂酸反应生成溶解度较大的硬脂

酸锌，硬脂酸锌与促进剂反应形成络合物，使促进

剂活化，促进硫化反应。纳米氧化锌与普通氧化

锌化学成分相同，但粒子尺寸小、比表面积大，反

应活性大大高于普通氧化锌，在橡胶工业中的应

用越来越广泛。本研究探讨纳米氧化锌减量替代

普通氧化锌在载重轮胎胎面胶中的应用。

l实验

1．1原材料

天然橡胶，牌号为SCR58，云南农垦橡胶厂

产品；80目精细胶粉，中国神马集团橡胶轮胎有

限责任公司产品；纳米氧化锌，山东淄博兴亚新材

料股份有限公司产品；其它原材料均为橡胶工业

常用原材料。

1．2配方

生产配方(18)和试验配方(28～48)见表1。

1．3主要仪器与设备

R100E型(有转子)硫化仪和T2000E型电

子拉力机，北京友深电子仪器有限公司产品；

垂160 mm开炼机，烟台橡胶机械厂产品；QLB

400 minx 400 mm平板硫化机，上海第一橡胶机

械厂产品。

1．4胶料混炼

1．小配合试验胶料在开炼机上混炼，混炼工

表1配方 份

艺为：生胶塑炼一小料一补强填充剂一软化剂一

硫黄和促进剂一薄通下片。

2．大配合试验胶料分二段混炼，一段混炼

在F270型密炼机中进行，二段混炼在XK660型

开炼机上进行。一段混炼工艺为：生胶一小料一

补强填充剂一软化剂一排料(165℃)，二段混炼

工艺为：一段混炼胶一硫黄和促进剂一下片

(105℃)。

1．5性能测试

纳米氧化锌理化性能按生产企业标准测试，

胶料物理性能按相应的国家标准进行测定。

2结果与讨论

2．1理化分析

纳米氧化锌的理化分析结果见表2。从表2

可以看出，纳米氧化锌的理化性能均符合企业标

准要求。
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裹2 纳米氯化锌的理化分析结果 2．2小配合试验

小配合试验结果见表3。从表3可以看出，

采用纳米氧化锌的试验配方胶料门尼焦烧时间和

t。。延长；密度减小；拉伸强度和300％定伸应力总

体高于，耐磨性能优于普通氧化锌胶料；热空气老

化后硬度、拉伸强度和300％定伸应力高于，耐磨

性能优于普通氧化锌胶料。随着纳米氧化锌用量

的减少，胶料门尼焦烧时间和t。o略有缩短，密度、

表3 小配合试验结果

项 目 18配方 28配方 30配方 49配方

门尼焦烧时间(120℃)／rain

门尼粘度[ML(1+4)100℃]

硫化仪数据(160℃)

Mr／(N·mm)

MH／(N·ram)

tlo／rain

t90／rain

硫化时间(137℃)／rain

邵尔A型硬度／度

300％定伸应力／MPa

拉伸强度／MPa

拉断伸长率／％

永久变形／％

密度／(kg·cm一3)

撕裂强度／(kN·m-1)

阿克隆磨耗量／era3

100℃×24 h老化后

邵尔A型硬度／度

300％定伸应力／％

拉伸强度／MPa

拉断伸长率／％

永久变形／％

撕裂强度／(kN·m一1)

阿克隆磨耗量／era3

33．95

78

0．61

2．73

3．77

8．13

30 40 50

65 65 66

9．21 9．95 9．12

1 8．12 18．54 18．24

523 513 532

lO 10 10

1．125

74

0．10

69

11．59

15．80

438

3

55

0．18

38．23

75

0．55

2．90

4．13

8．97

30 40 50

70 70 69

11．43 11．93 11．92

19．23 18．77 18．91

442 435 435

10 8 8

1．115

81

0．08

74

15．36

15．83

317

5

39

0．15

37．53

77

0．60

2．89

4．13

8．87

30 40 50

69 69 69

10．90 10．87 10．52

18．66 18．19 18．06

469 457 461

8 8 5

1．115

51

0．08

73

14．09

16．48

345

2

52

0．15

37．37

68

0．49

2．69

4．20

8．82

30 40 50

66 66 66

lO．06 10．56 10．30

19．85 19．30 19．54

540 535 528

8 5 5

1．105

70

0．07

70

12．37

17．12

402

5

45

0．12

300％定伸应力减小。总体而言，纳米氧化锌为2

份的胶料性能较好，所以选择48配方来进行大配

合试验。

2．3大配合试验

为进一步考察试验胶料性能，进行了车间大

配合试验，试验结果见表4。从表4可以看出，纳

米氧化锌减量50％替代普通氧化锌后，胶料的拉

伸强度、耐磨性能和耐热老化性能等显著提高，密

度明显减小，即大试验结果与小配合试验结果基

本一致。另外，采用纳米氧化锌生产的胎面半成

品无破边，表面光滑，断面致密。这说明纳米氧化

锌减量替代普通氧化锌有利于提高轮胎胶料性能

以及轮胎的轻量化和降低成本。

3结论

1．纳米氧化锌作为活化剂减量50％替代普

通氧化锌可以有效改善载重轮胎胎面胶的焦烧性

能，显著提高其拉伸强度、耐磨性能和耐热老化

性能。

2．纳米氧化锌减量替代普通氧化锌用于载重
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门尼焦烧时间(120℃)／rain

硫化仪数据(160℃)

ML／(N·ram)

MH／(N·ram)

rio／rain

f90／rain

硫化时间(137℃)／lIlin

邵尔A型硬度／度

300％定伸应力／MPa

拉伸强度／MPa

拉断伸长率／％

永久变形／％

密度／(kg·锄_3)
撕裂强度／(kN·m-1)

阿克隆磨耗量／em3

100℃×24 h老化后

邵尔A型硬度／度

300％定仲应力／MPa

拉伸强度／MPa

拉断伸长率／％

永久变形／％

撕裂强度／(kN·m1)

阿克隆磨耗量／cm3

50

65

lO．12

20．24

432

10

30

66

11．33

21．73

533

10

50

66

11．91

20．89

485

8

轮胎胎面胶，可以减小胎面胶密度，减小轮胎质 量，有利于节油降耗和降低轮胎成本。

赢创德固赛炭黑提价

赢创德固赛公司宣布自8月15日起色素炭黑

进一步提价。这次提价的产品包括炉法色素炭黑、

灯烟法炭黑和滚筒法炭黑。提价幅度依品种而异，

最高达18％。该公司表示，原料、能源和运输费用

都在持续甚至加速上涨，历次价格调整和所有降低

成本的措施都无法弥补损失，在别无选择的情况

下，只能由客户分担一部分费用。 国 奕

2007年美国橡塑机械出口贸易增加

据美国统计局的数据显示，美国2007年出口

橡塑机械超过33亿美元，进口23亿美元。2006

年，美国出口橡塑机械14亿美元，进口23亿美

元。2005年出口13亿美元，进口22亿美元。

2007年美国橡胶加工用的单螺杆挤出机出

口值明显增长，达到了2 110万美元，而2006年

只有1 440万美元。按美国统计局统计，该橡胶

机械出口到中国的数量最多，其次分别为墨西哥、

爱尔兰，加拿大和德国。 谢立

今年1～5月炭黑出口量增长53．2％

中国海关发布的统计数据表明，2008年1～5

月，我国炭黑出口量合计为8．35万t，而2007年

同期为5．47万t，出口量同比增长53．2％。与此

同时，出口平均单价也比2007年大幅提高。今年

1～5月份的炭黑出口量与平均单价见表1。为了

便于对比，2007年的相关数据也列于表中。

裹1炭黑出口量与价格

郭 奕
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