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(中国石油华北化工销售公司 ,北京　100037)

　　摘要:2006年 ,我国乙丙橡胶的总生产能力为 2万 t,产量为 2万 t, 消费量为 9.63

万 t,产不足需。预计 2008年我国乙丙橡胶的消费量将达到约 12.5万 t, 2010年消费量

将达到约 16.5万 t。针对目前我国乙丙橡胶的生产状况及存在的问题 ,提出了今后的

发展建议。
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　　乙丙橡胶是由乙烯和丙烯共聚而得的二元聚

合物(EPM)或由乙烯 、丙烯加非共轭二烯烃单体

共聚而得到的三元共聚物(EPDM)的总称 。由于

其分子链具有高度的饱和性 ,使其具有优异的耐

臭氧性 、耐老化性 、耐化学品腐蚀性 、优异的电绝

缘性能 、耐蒸汽性能等 ,加之单体价廉易得 ,在汽

车部件 、建筑用防水卷材 、电线电缆护套 、耐热胶

管 、胶带 、汽车密封件 、润滑油添加剂以及聚烯烃

改性等方面具有广泛的应用。自二十世纪 60年

代实现工业化生产以来 ,发展十分迅速 ,是合成橡

胶品种中发展最快的一种 ,其产量 、生产能力和消

费量仅次于丁苯橡胶和聚丁二烯橡胶 ,位居世界

7大合成橡胶品种中的第三位 。目前 ,世界乙丙

橡胶的生产能力总体过剩 ,但我国的生产能力和

产量却不能满足国内实际生产的需求 ,每年都得

大量进口 ,前景广阔 。

1 生产现状

近年来 ,世界乙丙橡胶的生产能力及产量总

体呈现缓慢增长的趋势 。新增装置的扩大与装置

的减荷关停同时存在 ,成为世界乙丙橡胶生产的

发展现状 。截止到 2006年底 ,全世界共有 11个

国家的 20多套乙丙橡胶生产装置 ,总生产能力为

122.8万 t,生产能力主要集中在北美 、西欧和亚

洲地区 , 分别占世界总生产能力的 45.44%、

30.54%和 19.54%。埃克森美孚化学公司是目

前世界上最大的乙丙橡胶生产厂家 , 2006年生产

能力达到 27.3万 t,约占世界乙丙橡胶总生产能

力的 22.23%;其次是陶氏化学公司 ,年生产能力

为 23万 t,约占世界总生产能力的 18.73%。预

计到 2010年 ,全世界乙丙橡胶的总生产能力将达

到约 150万 t,消费量将达到约 128.5万 t。亚洲

地区将成为世界最主要的消费地区 ,消费量的年

均增长率将达到约 7.8%。

目前我国只有中石油吉林石油化工公司一家

企业建有乙丙橡胶生产装置 , 年生产能力为 2

万 t,可以生产 11个牌号的乙丙橡胶产品 , 2006

年产量为 2万 t,比 2005年增长约 5.26%。为了

弥补国内市场需求空缺 ,进一步抢占市场 ,吉林石

油化工公司正在新建一套年产 5万 t乙丙橡胶的

生产装置 ,预计于 2007年底建成投产。另外 ,美

国协和石油集团计划在浙江宁波投资建设一套年

产 4万 t乙丙橡胶的生产装置 ,拜耳公司正在考

虑在上海漕泾投资 2亿多美元建设丁苯橡胶

(SBR)和三元乙丙橡胶 (EPDM)生产装置 ,日本

三井化学公司也计划在中国建设乙丙橡胶生产装

置 ,预计到 2010年 ,我国乙丙橡胶的总生产能力

将达到 11万 t。

在新产品开发方面 ,国内近几年对茂金属催

化剂乙丙橡胶的开发研究非常活跃 ,北京化工研

究院将乙基双茚基二氯化锆 /MAO茂金属催化剂

负载在硅胶载体上 ,在 50℃、0.6MPa、丙烯与乙烯

摩尔比为 2.0的条件下聚合 ,最高聚合活性可以

达到 1.29×10
7
[ g·(mol· h)

-1
] ,制得丙烯质量
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分数为 40%、相对分子质量分布为 3.19的乙丙

橡胶 。吉林石化公司研究院与吉林大学合作对含

氧限定几何构型茂金属催化合成乙丙橡胶进行小

试研究 ,并建成 0.5L的小试装置 ,试验结果表明

数均相对分子量 、相对分子质量分布等指标均达

到美国埃克森化学公司的产品指标 。

在并用改性方面 ,北京化工研究院承担国家

“八五 ”攻关项目 ,进行 EPDM/PP的研究 ,以替代

进口材料生产汽车保险杠和仪表盘 ,该材料已用

于上海桑塔纳 、一汽解放轻型卡车和二汽重型卡

车 ,累计装车 150万辆以上。大连理工大学开发

的系列 EPDM/PP产品通过了认证 ,目前已在夏

利 、奥迪 、捷达和奥拓等轿车中应用 ,用于生产汽

车保险杠 、内饰件 、仪表盘 、风机罩 、轮罩等 ,产品

达 30余种 。中科院长春应化所以 PP为基础树

脂 , EPDM为增韧剂 ,二异丙基苯类过氧化物为交

联剂 ,加入刚性填料 、滑石粉 ,研制开发出汽车保

险杠专用料。福州塑料研究所开发的新型改性塑

料 EPDM/PP,具有良好的机械强度和刚性 、较高

的热变形温度和适宜的熔体流动速率 ,可以用作

汽车保险杠和仪表盘。吉化公司研究院建有年产

1000tEPDM/PP生产装置 ,产品为 JHH-221、JHH-

222、2El等 3个品种 ,主要为一汽生产线配套 ,可

用于 30余种汽车配件的生产。北京燕山石化公

司将 PP、EPDM和云母共混制得既耐冲击又具有

较高弯曲模量的复合材料 ,可用于注塑汽车仪表

盘和汽车配件等。金陵石化研究院以高熔体指数

的本体聚合物 PP为基础树脂 ,采用非过氧化物

交联体系 ,研制出 PP/EPDM/PE汽车保险杠 ,与

传统的有机过氧化物交联体相比 ,工艺简单 、产品

质量好。辽阳石油化纤公司用均聚物 PP/EPDM、

相容剂 、滑石粉共混 ,研制出高冲击性 PP汽车保

险杠 。洛阳石油化工总厂以 PP和 EPDM力主要

成份研制出新的汽车方向盘专用料 ,综合性能优

良。另外国内还有许多科研机构和企业在研发洗

衣机 EPDM/PP专用料及电线电缆专用料。

近年来 ,吉林石油化工公司开发出了 J-0050、

J-0030、J-0020、J-0010等低门尼粘度润滑油改性

系列产品 。 2006年新开发的牌号 J-3060P通过了

有关部门的物理性能检测 ,各项主要指标都达到

国际同类产品先进水平 ,填补了国内乙丙橡胶在

高档树脂改性领域的空白。

2 进出口情况

由于我国乙丙橡胶的生产能力和产量不能满

足国内实际生产的需求 ,因而每年都要大量进口 ,

且进口量呈不断增加的趋势。 1999年我国乙丙

橡胶的进口量只有 1.42万 t, 2003年增长到 4.53

万 t, 2004年进口量 6.56万 t,比 2003年增长约

44.81%,对外依存度高达 76.9%;2005年进口量

达到 7万 t,比 2004年增长约 6.71%,对外依存度

达到 80.28%, 2006年进口量进一步增加到 7.83

万 t, 同比增长 11.86%, 对外 依存度达到

81.31%,其中初级形状乙丙橡胶的进口量为

3.73万 t,约占总进口量的 47.64%,比 2005年增

长约 3.9%;其它形状乙丙橡胶的进口量为 4.1

万 t,约占总进口量的 52.36%,比 2005年增长约

20.23%。 2001 ～ 2006年乙丙橡胶进口量的年均

增长率约为 22.83%。

我国初级形状乙丙橡胶的进口主要来源于美

国 、日本 、韩国 、荷兰 、法国 、比利时及我国台湾省

等国家和地区。 2004年来自这些地区的总进口

量为 3.15万 t,约占初级形状乙丙橡胶总进口量

的 90.26%;2005年总进口量为 3.23万 t,约占初

级形状乙丙橡胶总进口量的 89.97%;2006年总

进口量为 3.42万 t,约占初级形状乙丙橡胶总进

口量的 91.69%。其中从美国进口的最多 ,约占

总进口量的 48.78%,其次是荷兰和日本 ,分别约

占总进口量的 13.14%和 11.53%。 2004 ～ 2006

年我国初级形状乙丙橡胶的进口来源情况见表

1。

表 1 近年我国初级形状乙丙橡胶的进口来源情况

进口地

2004年

进口量
/万 t

所占比例
/%

2005年

进口量
/万 t

所占比例
/%

2006年

进口量
/万 t

所占比例
/%

美国 1.58 45.27 1.67 46.52 1.82 48.78

日本 0.87 24.93 0.58 16.16 0.43 11.53

韩国 0.18 5.16 0.23 6.40 0.28 7.51

我国台湾 0.15 4.29 0.13 3.62 0.13 3.49

荷兰 0.14 4.01 0.34 9.47 0.49 13.14

法国 0.12 3.44 0.13 3.62 0.15 4.02

比利时 0.11 3.15 0.14 3.90 0.12 3.22

德国 0.10 2.87 0.05 1.39 0.06 1.61

英国 0.09 2.59 0.02 0.56 0.01 0.27

其它 0.15 4.29 0.30 8.36 0.24 6.43

合计 3.49 100.00 3.59 100.00 3.73 100.00

　　我国初级形状乙丙橡胶的进口贸易以一般贸

易 、来料加工装配贸易和进料加工贸易 3种贸易
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方式为主 。 2004年这 3种贸易方式的总进口量

为 3.38万 t,约占总进口量的 96.85%;2005年为

3.37万 t,约占总进口量的 93.87%;2006年为

3.53万 t,约占总进口量的 94.64%,其中一般贸

易量为 2.47万 t,约占初级形状乙丙橡胶总进口

量的 66.22%,进料加工贸易量为 0.83万 t,约占

22.25%,来料加工装配贸易量为 0.23万 t,约占

6.17%。近几年我国初级形状乙丙橡胶的进口贸

易情况见表 2。

表 2 近几年我国初级形状乙丙橡胶的进口贸易方式

进口贸易
方式

2004年

进口量
/万 t

比例
/%

2005年

进口量
/万 t

比例
/%

2006年

进口量
/万 t

比例
/%

一般贸易 2.33 66.76 2.33 64.90 2.47 66.22

进料加工 0.83 23.78 0.83 23.12 0.83 22.25

来料加工装配 0.22 6.30 0.21 5.85 0.23 6.17
保税区仓储
转口货物

0.06 1.72 0.15 4.18 0.18 4.82

边境小额贸易 0.04 1.15 0.05 1.40 0.01 0.27

其它 0.01 0.29 0.02 0.56 0.01 0.27

合计 3.49 100.00 3.59 100.00 3.73 100.00

　　在进口的同时 ,我国乙丙橡胶也有少量的

出口 , 1999年出口量为 0.18万 t, 2004年为

0.21万 t, 2005年的出口量为 0.18万 t, 2006

年出口量为 0.20万 t, 其中初级形状乙丙烯橡

胶的出口量为 0.13万 t, 约占总出口量的

65%,其它形状乙丙橡胶的出口量为 0.07

万 t,约占总出口量的 35%。

3 消费现状及发展

1996年以前 ,我国乙丙橡胶的产量几乎为

零 ,国内需求全部依靠进口 ,消费量仅为 1030t。

1997年 ,中石油吉林石油化工公司的年产 2万 t

乙丙橡胶的生产装置建成投产 ,结束了我国无乙

丙橡胶生产装置的历史。近年来 ,随着我国汽车

工业 、建筑业等行业的迅猛发展 ,对乙丙橡胶的需

求量大幅度增加 。 1997 ～ 2006年我国乙丙橡胶

的供需情况见表 3。

　　1999年我国乙丙橡胶的表观消费量只有

1.97万 t, 2004年达到 8.53万 t,比 2003年增长

约 30.43%, 2005年表观消费量达到 8.72万 t,比

2004年增长约 2.23%, 2006年表观消费量达到

9.63万 t,比 2005年增长约 10.43%, 2001 ～ 2006

年表观消费量的年均增长率约为 18.11%。

表 3 近年我国乙丙橡胶的供需情况

年份
产量
/万 t

进口量
/万 t

出口量
/万 t

表观消费量
/万 t

对外依存度
/%

1997 0.40 1.19 0.05 1.54 77.27

1998 0.94 1.29 0.22 2.01 64.18

1999 0.73 1.42 0.18 1.97 72.08

2000 0.75 2.29 0.11 2.93 78.16

2001 1.50 2.80 0.11 4.19 66.83

2002 2.00 3.46 0.12 5.34 64.79

2003 2.04 4.53 1.03 6.54 69.27

2004 2.18 6.56 0.21 8.53 76.91

2005 1.90 7.00 0.18 8.72 80.28

2006 2.00 7.83 0.20 9.63 81.31

　　我国乙丙橡胶主要用作汽车部件、轮胎 、防水

卷材 、电线电缆 、油品改性剂 、聚烯烃改性剂 、洗衣

机部件 、太阳能集热器等领域 。 2006年我国乙丙

橡胶的消费结构为:汽车工业对乙丙橡胶的需求

量约占总需求量的 45.83%, 防水卷材约占

9.38%,电线电缆约占 7.29%,油品添加剂约占

9.38%,聚合物改性约占 11.46%,塑胶跑道约占

9.37%,其它方面约占 7.30%。

1.汽车工业 。我国汽车工业消费的乙丙橡

胶主要用于汽车用耐热器软管、汽车密封胶条 、汽

车用橡胶垫 、火花塞护套 、轮胎白色胎侧胶 、防护

罩等 。乙丙橡胶与聚丙烯的改性材料用于制造汽

车方向盘 、保险杠 、仪表盘 、挡泥板 、空气导管 、汽

车风扇 、散热格栅及各种管件等。我国汽车工业

发展迅猛 , 2006年产量达到 738万辆 ,对乙丙橡

胶的需求量约为 4.4万 t,预计 2008年对乙丙橡

胶的需求量将达到约 5万 t, 2010年将达到约 7.5

万 t。

2.电线电缆 。乙丙橡胶不但具有优异的电

绝缘性能 ,而且耐臭氧 、耐火 、耐候 、防老化 ,因

此广泛用作电力电缆 、矿用电缆 、军用舰艇的电

线电缆 、X射线直流电压电缆 、原子能装置用电

线电缆等耐热和高压等对技术要求较高的领

域 。在工业发达国家 ,家用电器和办公设备的

耐热部位也广泛采用乙丙橡胶作为电线电缆的

绝缘材料 。另外 ,乙丙橡胶具有较高的填料和

油类填充性 ,所以可以填充导电炭黑或其他材

料 ,制得导电或半导电橡胶。但由于国内乙丙

橡胶资源匮乏 ,相当一部分需依靠进口和采用

硅橡胶等来替代 。 2006年我国电线电缆行业对

乙丙橡胶的需求量约为 0.7万 t,预计 2008年对
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乙丙橡胶的需求量将达到约 1万 t, 2010年将达

到约 1.2万 t。

3.防水卷材。乙丙橡胶是目前使用性能最

优异的卷材之一 ,与传统的沥青相比 ,具有寿命

长 ,强度大 ,弹性好 ,防水可靠 ,施工方便 ,危险性

小等特点 ,已广泛进入到防水应用领域 ,用于房

屋 、桥梁 、隧道 、水库 、堤坝等的防水工程 。目前我

国每年需乙丙橡胶防水卷材约 900万 m
2
,高档次

产品绝大部分依靠进口。 2006年该领域消耗乙

丙橡胶约 0.9万 t,预计 2008年对乙丙橡胶的需

求量将达到约 1.2万 t, 2010年将达到约 1.4

万 t。

4.油品添加剂 。乙丙共聚物增粘剂具有较

高的增稠能力 ,有着较好的抗剪切稳定性及耐低

温和抗氧化性能 ,是制备多级发动机齿轮油的主

要添加剂之一 。我国已经有数家企业建有油品增

粘剂的装置 。 2006年我国润滑油添加剂消费乙

丙橡胶约 0.9万 t。预计 2008年对乙丙橡胶的需

求量将达到约 1.2万 t, 2010年需求量将达到约

1.5万 t。

5.聚合物改性 。乙丙橡胶与聚烯烃的共混

物是极具发展潜力的新材料 ,具有优良的耐候 、耐

臭氧 、耐紫外线及良好的耐高温 、耐冲击性能 ,其

耐油和耐溶剂性能与氯丁橡胶相当 ,可以用普通

热塑性塑料加工设备进行加工 ,具有加工方便 、成

本低廉 ,可连续生产并可回收再利用等特点 ,主要

用于汽车保险杆和仪表板 ,另外乙丙橡胶与许多

聚合物有良好的相容性 ,可广泛用作聚合物的改

性剂和溶剂。目前在国内进口的乙丙橡胶制品中

该领域占据了相当大的份额。 2006我国聚合物

改性对乙丙橡胶的需求量约为 1.1万 t, 预计

2008年将达到约 1.4万 t, 2010年将达到 1.6

万 t。

6.塑胶跑道 。目前我国 80%以上的运动场

地仍采用聚氨酯颗粒铺设 , 2001年开始使用乙丙

橡胶颗粒 ,但大部分从国外进口。乙丙橡胶颗粒

生产技术含量不高 ,无毒无污染 。 2006年我国塑

胶跑道对乙丙橡胶的需求量约为 0.9万 t,预计

2008年对乙丙橡胶的需求量将达到约 1.7万 t,

2010年需求量将达到约 2万 t。

加上在其他方面的需求 ,预计 2008年我国对

乙丙橡胶的总需求量将达到 12.5万 t, 2010年总

需求量将达到约 16.5万 t。其中塑胶跑道 2005

～ 2010年对乙丙橡胶需求量的年均增长率将达

到约 20.1%,再次是汽车工业 ,需求量的年均增

长率将达到约 15.1%,由此可见 ,乙丙橡胶在我

国发展前景广阔。我国乙丙橡胶的应用情况及预

测见表 4。

表 4 我国乙丙橡胶的应用现状及预测

应用领域

2006年

进口量
/万 t

比例
/%

2008年(预测)

进口量
/万 t

比例
/%

2010年(预测)

进口量
/万 t

比例
/%

汽车工业 4.4 45.83 5.0 40.00 7.5 45.45

电线电缆 0.7 7.29 1.0 8.00 1.2 7.27

防水卷材 0.9 9.38 1.2 9.60 1.4 8.48

聚合物改性 1.1 11.46 1.4 11.20 1.6 9.70

油品添加剂 0.9 9.37 1.2 9.60 1.5 9.09

塑胶跑道 0.9 9.38 1.7 13.60 2.0 12.12

其它方面 0.7 7.29 1.0 8.00 1.3 7.89

合计 9.6 100.00 12.5 100.00 16.5 100.00

4 发展建议

从总体上看 ,世界乙丙橡胶的生产能力总体

过剩 ,但各地区之间的发展不平衡。随着汽车等

行业更高 、更专业化的需求 ,未来世界乙丙橡胶工

业的主要发展趋势是新品种开发将适应更多领域

的发展需求 ,同时新的应用又刺激市场对乙丙橡

胶的需求 ,乙丙橡胶的产品和消费结构将发生更

大变化。

目前 ,我国乙丙橡胶生产能力小 ,国有产品市

场占有率低 ,加上国产产品的品种和牌号较少 ,无

法满足巨大的市场需求 。因此 ,今后我国乙丙橡

胶工业的发展重点应该放在以下几个方面:

1.加快乙丙橡胶的扩能建设 ,增加产量 ,实

现规模化经营 。建议我国采用新技术再新建一套

年生产能力在 5万 t以上的乙丙橡胶生产装置 ,

以从根本上解决我国产不足需的矛盾 ,满足国内

实际生产的需求 ,并积极参与国际竞争 。

2.应用新技术 ,积极开发国内市场上适销对

路的新品种 、新牌号 ,扩大应用领域 。茂金属催化

剂在乙丙橡胶合成中的成功应用 ,使制造商能够

有效地控制聚合物产品的结构 ,有目的地合成专

用的乙丙橡胶产品 。我国新建装置在产品牌号设

置上应充分进行市场研究 ,争取把适合我国市场

但目前被国外进口产品垄断的乙丙橡胶新品种引

进来 ,以满足国内市场对专用品种 、专用牌号的需
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求。生产轮胎胎侧和内胎是乙丙橡胶的一个重要

应用领域 ,应引起乙丙橡胶生产和科研部门重视 ,

加大轮胎领域用乙丙橡胶新牌号的开发和应用研

究。由于传统的三元乙丙橡胶已受到其他更廉价

的热塑性弹性体 (如 TPO、TPV)的冲击 ,因此除

了发展典型橡胶型牌号外 ,还应积极发展用于

橡胶和塑料改性的品种以及一些非橡胶制品领

域的新品种 ,如各种改性乙丙橡胶(如氯化 EP-

DM、磺化 EPDM、环氧化 EPDM、离子化 DPEM、

硅改性 EPDM以及各种接枝 DPEM等)、专用乙

丙橡胶 (如电线电缆用 EPDM、润滑油改性用

EPDM、树脂改性用 EPDM等)、特种乙丙橡胶

(如液体 EPDM、超低粘度 EPDM、超高分子量

EPDM、高充油 EPDM、超高门尼 EPDM、双峰结

构 EPDM等)等。

3.随着环保理念的进一步强化 ,环保工艺以

及环保型乙丙橡胶将成为乙丙橡胶生产和需求方

面的重要变化。更清洁的茂金属技术 、气相聚合

技术生产的乙丙橡胶产品在国际市场上占有率越

来越高 ,我国也要加以重视 ,全面考虑技术方案的

合理性和前瞻性。

4.加快生产所需单体助剂和催化剂的国产

化 ,以降低生产成本 ,提高经济效益 ,确保我国乙

丙橡胶行业稳定 、健康 、有序 、快速地发展。

加拿大重视废轮胎的回收利用

加拿大国有橡胶技术公司是北美最大的废轮

胎回收企业。自 1994年成立以来 ,该公司专门加

工处理废弃轮胎 ,使其转化为有用的产品 。在过

去 13年里 ,该公司一直采用领先的环保技术 ,已

累计加工处理了 2200万条废轮胎 。该公司在多

伦多设有两家工厂 ,除了加工处理废轮胎之外 ,也

可把轮胎厂废弃的胶料转化为高附加值的产品 。

由于该公司的努力 ,每年至少有 1.58万 t废轮胎

不必再送到填埋场 。该公司最近计划进一步扩大

处理能力 ,加大废轮胎的回收量。 郭　轶　

Fleming轮胎公司建立新网站

Fleming轮胎公司近日建立了一家新的网站 ,

网址为 www.flemingtire.com。用户可登录此网站

了解该公司所经销的产品信息 。该公司已与米其

林 、BF百路驰 、Uniroya、普利斯通 /费尔斯通、固特

异 、锦湖等多家公司达成战略联盟 ,向顾客提供全

方位汽车服务 。 苏　博　

RMA向米其林北美轮胎厂
颁发安全健康改善项目奖

轮胎橡胶制造商协会(RMA)日前宣布 ,该组

织将向 4家米其林北美轮胎厂颁发安全健康改善

项目奖。这 4家轮胎厂分别是:南卡罗来纳州

(SouthCarolina)的格林维尔(Greenville),南卡罗

来纳州 Lexington轮胎厂 ,南卡罗来纳州 Starr轮

胎厂和俄亥俄州 Mogadore轮胎厂。 苏　博　　

美国轮胎协会征集技术论文

近日 ,美国轮胎协会为第 26届年会第二次征

集技术论文。这次年会主题为 “轮胎科学与技

术”,定于今年 9月 25 ～ 26日在阿克隆举行 。论

文摘要须在 6月 1日之前提交 ,论文全文须在 8

月 1日之前提交 。为了鼓励青年学生的创新精

神 ,该协会决定从在校大学生撰写的论文中评选

出最佳论文 ,颁发 500美元的奖金。 郭　轶　

运动鞋采用超级球技术

日前 ,在美国一种新运动鞋面市了 ,该鞋采用

一种称为超级球技术(superballtechnology),以前

这种技术主要是用于经典儿童玩具的生产。

最初 ,这种超级球是由化学家 NormanSting-

ley在业余时间内研究合成橡胶受压实验时发明

的 。它仅比樱桃大一点儿 ,但其在压力撤销后

会产生很大的弹性 。随后投入到商业化生产

中 ,受到很大欢迎 ,现在还是儿童喜欢的大众化

玩具。

据制造商介绍 ,该款运动鞋不仅是装了 4个

超级球 ,而且其鞋底还具有高响应 、多方向牵引性

能 ,无论行走的速度有多快。 杨　静　
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