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摘要
:
从轮胎花纹形式

、

假定伸张值
、

胎体帘线密度
、

硫化条件和油皮胶的性能等方面
,

分析载

重尼龙斜交轮胎产生胎里露线的原 因
,

并提出解决措施
。

通过采用这 些措施能有效解决了胎里露

线
,

提高劳动效率
,

降低生产成本
,

同时减少 了轮胎使用过程中的子 口爆破
、

胎里起层 的质量隐患
。

关键词
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;
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载重尼龙斜交轮胎硫化后胎里露线
,

又称露

排骨
,

给用户的印象是轮胎制造材料不足
,

有的用

户直接称之为
“
排骨胎

” 。

不仅影响外观
,

而且因

硫化时油皮胶向胎体帘布层的浸透
,

导致胎体帘

布层间的附着力下 降
,

引起胎里起层等早期质量

损坏
。

胎里露线严重的
,

在使用中磨坏内胎
,

直接

影响到内胎的使用寿命
。

为了保证轮胎硫化后
,

胎里第一帘布层下 面

有胶
,

不 出现露线
,

不使胎里油皮胶在硫化时向胎

体帘布层浸透
,

在油皮胶与胎体帘布之间又挂一

层胶片
。

该胶片的胶料性能与胎体帘布胶的性能

相同
,

以保证在硫化时胎里油皮胶不直接浸透到

胎体帘布层
,

可避免硫化后胎里露线
。

但多加一

层胶片不仅使轮胎成本提高
,

而且在生产 过程 中

多了一道挂胶片工艺
,

并且第一帘布层必须挂两

次胶
,

导致第一帘布层挂胶后出现严重 的
“

裙边
”

现象 (因两次挂胶
,

挂胶帘布 中间收缩大
,

两边收

缩小 )
,

在成型时
,

胎圈部位的折子更多
,

搬边难以

搬紧
,

直接影响到胎圈部 的成型质量
。

同时帘布

的裁断角度也发生了变化
,

据标定两次挂胶后
,

帘

线角度变化 1
.

50 左右
,

影响成品性能
。

我们从轮胎的花纹形式
、

胎体帘线的假定伸

张值
、

硫化条件
、

胶料性能等方面分析胎里露线产

生的原因
,

从而提出解决措施
,

以更好地解决胎里

露线
。

作者简介 :刘 文民 ( 1 97 1 ~

)
,

男
,

风神轮 胎股份有 限公 司工 程

师
,

主要从事轮 胎结构设计和工艺管理工作
。

1 原因分析

1
.

1 花纹影响

轮胎结构设计的原则是
:

半成 品经定型到成

品
,

各部位的材料流动越小越好
,

但要做到材料一

点不
“

流动
”
也是不可能的

。

轮胎材料从半成品平

铺在成型机头上
,

到成品轮胎几乎接近 圆形的形

状
,

除 了帘线伸张
、

帘线角度变化外
,

胎面胶在内

压的作用下要发生
“
流动

” ,

重新分布填满胎体 帘

线与模型之间的空间
。

胎体骨架材料在内压的作

用下胎胚冠部
、

侧部及肩部外 向扩伸
,

而成品轮胎

的形状几乎是 内圆外方
,

胎肩 部需用胶填充的空

间较大
。

胎面胶在流动的过程 中
,

胎面花纹形式

对胶料的流动有一定 的影响
,

纵 向花纹的轮胎 因

其花纹走向是沿圆周方 向
,

胎 面胶 由胎冠部 向肩

流动 比横向花纹困难
,

并且纵向花纹轮胎一般胎

肩部花沟小
,

胎肩部的用胶量比横向花纹的大
,

纵

向花纹轮胎胎肩部 的胶难以 及时充足填充到位
,

因而胎肩部帘线在内压作用下向外伸张趋势大于

其它部位
,

极易形成胎肩露线
,

致使曲折花纹轮胎

与横向花纹轮胎相 比
,

胎里露线的情况偏多
,

特别
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型载重轮胎
,

在生产过程 中出现较严 重的胎里露

线
,

将 第 一层 和 第二 层 18 70 dt
e x 2/ V Z 线 换 为

18 70 dt
e x/ 2 v l 线

,

胎 里露线现象 明显减轻
。

使

用尼龙 66 1 8 70 dt e x 2/ 全 V Z 线作 为胎体骨架材

料生产的 18
.

0 0
一

24
一

1 2 P R 的工程机械轮胎
,

硫化

后也出现较严重 的胎里露线现象
,

将 内层帘线换

为 l s 7 o d t e x / 2 V I 线后胎里几乎不再露线
。

1
.

5 油皮胶的性能影响

除了以上原因外
,

油皮胶本身性能对胎 里露

线也有一定影响
。

我们曾提高油皮胶配方中天然

橡胶的用量和降低填剂用量
,

使油皮胶的拉伸强

度
、

3 0 0 %定伸提高
。

针对 1 0
.

0 0
一

2 0
一

16 P R 曲折花

纹载重汽车轮胎做了一批试验胎
,

第一帘布层上

挂一层改进后 的油皮胶
,

成品硫化后胎里露线 的

情况基本上与挂两层胶相 同
。

改进前后油皮胶性能如下表
:

表 改进前后油皮胶性能对比结果

原油皮胶 配方 改进后油皮胶配方

硫化时间 ( 137℃ ) /。 n 2 0 3 0 6 0 20 3 0 6 0

拉伸 强度 / M P a 8
.

7 7
.

9 8
.

2 1 1
.

8 1 1
.

7 1 1
.

6

扯 断伸长率 / % 5 7 0 5 3 0 5 7 5 5 2 5 5 3 0 5 0 5

3 0 0 %定伸强度 / M P a 3
.

8 3
.

9 3
.

4 4
.

9 5
.

1 5
.

0

扯断永久变形 / % 2 5 2 0 22 18 1 7 1 7

邵尔 A 型硬度 /度 6 2 6 0 6 1 6 1 6 1 6 1

回弹值 / % 3 1 3 2 3 1 4 0 3 8 4 1

撕裂强度 / ( k N
·

爪 ` ) 4 3
.

5 4 6 4 8
.

3 6 2
.

2 6 8 6 1
.

7

门尼粘度 ( 12 0oC ) /二n 4 5
.

2 4 4
.

2

门尼焦烧时间 ( 120℃ ) /而 n 1 5
.

7 5 1 7
.

5 5

密度 / ( g
·

e m 3 ) 2
.

23 3 1
.

1 9 6

2 解决措施

1
.

调整胎面尺寸形状
,

特别是纵 向花纹 的胎

面尺寸形状
,

减薄冠部 K 的厚度
,

增 加肩部 g 的

厚度
,

同时加长胎肩切线部 d + e 的斜坡长度
,

使

胶料分布更接近成品的分布
,

详见下图
。

d
.

e

h

!
l由下

g
甲人l占V

卜入

是在胎肩部位 比横向花纹轮胎严重的多
。

1
.

2 硫化条件的影响

胎胚在定型后期和硫化初期
,

胎里油皮胶受

热软化
,

在内压的作用下有向外浸透趋势
,

而胎体

帘线对胎里油皮胶来说则有向里收缩的趋势
。

受

热软化的油皮胶易 向胎体帘线间浸透
,

造成胎里

露线
。

使用胶囊硫化的轮胎与使用水胎硫化 的轮

胎相比
,

因胶囊相对 于水胎壁较薄
,

导热快
,

并且

用胶囊硫化 的充一次水 的时 间是 Zm in
,

然后充

1 65 一 1 75 ℃ 的二次水
,

而使用水胎硫化 的充一次

水的时间一般是 5一 10 m in
,

使用胶囊硫化的胎胚

极易在定型时将油皮胶软化而向胎体帘布层 内浸

透
。

所以使用硫化机生产的轮胎胎里露线的情况

普遍 比使用硫化罐生产的明显要多
,

而对于同是

硫化罐生产的轮胎
,

使用热水胎定型硫化的成 品

轮胎胎里露线的情况比使用凉水胎的严重
。

1
.

3 定伸张值的影响

尼龙斜交轮胎胎体帘线的假定伸张值除了对

轮胎使用性能有直接影 响外
,

对轮胎硫化后胎里

露线也有很大影响
,

我们做了极 限试验
:

将 9
.

。。
-

2 0
一

1 6 P R 的胎胚 半成 品装 人 1 0
.

0 0
一

2 0
一

1 6 P R 模

型
,

假定伸张值 达 1
.

09
,

硫 化后胎里出现严重露

线
,

第一层帘线几乎 全露在外面 (帘线 间几 乎没

胶 )
。

为了进一步验证假定伸张值对胎里露线的

影响
,

又将 7
.

5 0
一

1 6
一

12 P R 胎胚半成品装 7
.

00
一

1 6
-

1 2 P R 模型中
,

帘线处于不伸张状态 (硫化后进行

断 面解 剖分 析发 现
,

在 胎圈上 部帘线 有打折现

象 )
,

硫化后胎里光滑
,

从成品解剖断面来看
,

油皮

胶厚度达 l m m
,

从半成品到成品油皮胶厚度基本

没变
。

可见假定 伸张值越小 越不易产生胎里露

线
,

但假定伸张值过小
,

尺寸稳定性差
,

使用后轮

胎胀大严重
,

对轮胎使用不利
,

并且易产生脱层等

质量问题
。

1
.

4 内层帘线密度的影响

轮胎成品中胎体帘线的密度
,

特别是 内层帘

线 的密度
,

对油皮胶 向外浸透有一定的影响
,

胎体

帘线 密度越稀
,

油皮胶越 易向胎 体帘布层浸透
。

而轮胎成品胎体帘线密度与原线的帘线密度及布

筒对胎里的伸张
、

帘线裁断角度等有关
,

当施工参

数一定时
,

则轮胎成品胎体帘线的密度仅与原线

密度有关
。

我公司曾生产使用尼龙 66 18 7 o d t e x/

2 全 V Z 线作为胎体骨架材料的 8
.

25
一

1 6
一

1 2 P R 轻 图 胎面示意图
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2
.

根据帘线压延工艺情况
,

合理选取胎体帘

线的假定伸张值
,

将假定伸张值控制在 1
.

0 26 ~

1
.

03 2 之间
。

同时在胎体帘线 品种的选取上内层

帘线使用相对密的 V l 线
,

外层帘线选用 V Z 线
,

使胎体刚度 由内向外逐渐均匀过滤
。

3
.

严格控制硫化工艺条件
,

使用水胎硫化 的

不准用热水胎定型
,

严格按照定型硫化的操作规

程执行
。

调整采用胶囊硫化机生产的硫化条件
,

适当延长充一次水的时间
。

4
.

调整油皮胶配方
,

油皮胶配方中增加天然

橡胶的用量和降低填剂用量
,

提高油皮胶 的拉伸

强度和 3 0 0 %定伸
。

同时取消两次挂胶
,

改为一

次挂胶
。

新型环保聚氨酉旨

翻新轮胎关键技术

3 效果分析

1
.

通过 以 上 措施 的实 施
,

我公 司载 重尼 龙

斜交轮胎胎 里露线 得到 解决
,

胎里 油皮胶 在定

型硫化时基本 上不 往胎体 帘线 中浸 透
,

提高布

层 间的附着 力
,

减 少 了轮胎 使用 中胎 体起 层 的

隐患
。

同时第 一帘 布层采 用一 次挂胶
,

有效解

决 了第一 帘布筒
“

裙 边
” ,

减 少胎胚 成型 时胎 圈

部 的折子
,

提高胎胚质量
,

减小 了轮胎使用 中的

子 口爆破 的隐患
。

2
.

采用调整油皮胶配方
,

改善油皮胶性能
,

将

第一帘布筒的二次挂胶改为一次挂胶
,

减少 了一

道工序
,

提 高劳动效率
,

并且贴合时便于抽线操

作
,

减轻贴合 的劳动强度
。

3
.

由原来 第 一 布 筒上 挂 两 层 胶 改 为挂 一

层胶
,

以 1 0
.

0 --0 2于 1 6 P R 为例
,

原 来油 皮胶 为

1
.

3 2 k g
,

油 皮胶 与第 一 帘 布层 间 的过 渡胶 为

。
.

7 6 k g
,

改进后 的油皮胶为 2
.

o s k g
,

按原材料费

用来计
,

可节约原材料成本 0
.

72 元
。

轮胎的胎面必须添加炭黑和有致癌作用的芳

烃油
,

它们随着胎面磨损而散发在空气 中
,

严重污

染环境
。

浇注型聚氨醋弹性体是 目前最耐磨的弹

性体
,

具有高耐磨
、

可着色
、

高抗扎
、

优 良的耐油及

耐化学品等优点
,

而且对人体无毒害作用
,

又能完

全生物降解
,

还不必添加炭黑和芳烃油
,

是制造轮

胎胎面的理想材料
。

华南理工大学
、

广州华工百川 自控科 技有 限

公司共同研究掌握 了聚氨醋翻新 轮胎 的关键技

术
,

使聚氨醋胎面的商业化应用成为现实
。

1
.

采用纳米技术提高聚氨醋弹性体的热稳定

性
,

使其最高使用温度达到 1 20 ℃ ;研制 出成本低

廉
、

使用方便
、

效果好的橡胶表面处理剂 和粘合

剂
,

使聚氨醋胎面与普通橡胶能牢固地粘合在一

起
。

采用聚氨醋胎面实际行驶里程可比普通轮胎

高 1一 2 倍
,

同时能消除大量的炭黑和芳烃油对环

境的污染
,

是提高翻新轮胎性能的新途径
。

3
.

聚氨醋翻新 轮胎的优越特征
: 1 胎面材料

不含有毒害作用 的填充油
; 2 不含炭黑

,

胎面磨损

时能保持环境清洁
; 3 能够完全生物降解

,

不会导

致环境污染
; 4 滚动阻力低

,

降低汽车燃油消耗
; 5

聚氨醋胎面在使用过程中不产生磨痕
,

是保持环

境清洁的理想工业材料
; 6 与普通 天然橡胶 胎面

相 比
,

具有优 良的耐溶剂油
、

耐燃油和耐化学品性

能
,

是油库
、

码头等特殊使用场合的理想选择
。

张 英

4 结论

通过对影响胎里露线的原因分析并采取的措

施
,

能有效地减少载重 尼龙斜交轮胎胎里露线现

象
,

提高轮胎质量
,

同时又能降低生产成本
,

提高

劳动效率
。

▲ 3 5 3 1厂攻克影响托轮质量之外包橡胶 的

密实度
、

橡胶条接头的牢固以及橡胶与托芯的粘

合三大质量难题
; 托轮是球墨铸铁管 内水 泥涂衬

的专用设备配件
。

张才旺 杨涛平
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:
在解决载重 尼龙斜交轮胎胎 里露线的试验及

本文 的整理过程中
,

得到我公司李豪工程师的大力支持
,

特此致谢
。

▲近 日
,

河南鹤壁环燕轮胎 有限责任公 司申

请注册
“

神农
”

商标
,

结束 了环燕农业 轮胎多年来

品牌单一的历史
,

向多品牌经营迈出了重要一步
。

预计 9 月份
,

部分规格
“

神农
”

牌农业轮胎投放市

场
。

曲良硕


