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对甲苯酚和二聚环戊二烯丁基化反应产物

对夭然胶乳的稳定作用

李 铮
(天津师范大学 自然科学系 天津 30 0 0 2) 2

1引言
“
对甲苯酚和二聚环戊二烯丁基化反应产物

”

(即抗氧剂
一

D S)是一种新型
、

高效不变色 的空 间

位阻聚合 酚类抗 氧剂
,

由于分子量适 中
,

具有耐

热
、

抗抽 出与树脂相容性好的特点
,

符合 当前聚合

物抗氧剂向高效
、

无毒
、

耐热
、

抗抽出
、

抗变色方向

发展 的趋势
。

将其用于天然橡胶和合成橡胶
,

可

对橡胶制品起到防老化作用
,

阻止其过早地脆化

和变色
,

长时间地保持高弹性和抗 张强度
。

对此

我们 曾报导过它在丁苯乳胶 中所起 的稳定作用
。

此外
,

由于天然乳胶制品大部分是浅色
,

艳色和薄

壁制品
。

它的成膜
,

成型工艺大多是胶乳在二价

金属离子凝 固剂或热敏剂的作用下产生凝胶
,

胶

粒沉析在浸渍模型上或模腔上
,

形成湿凝胶
,

经过

干燥成为连续的胶膜
。

这些特点使它与其它胶制

品相比
,

在耐老化性能上就显得较差
,

因此对天然

乳胶制品来讲
,

能够选择一种合适 的抗氧剂是至

关重要的事情
。

为此我们采用了在天然乳胶制品

中对质量要 求较高 的输血胶 管配方
,

对抗 氧剂
-

S D 在天然胶乳中的稳定效能进行 了拉伸性能测

试和热空气极 限老化试验
,

对照样为 B H T 和德

国 R as
c hi g 公司 的同类产 品 R al o x 一 L C

。

期望 所

获得的试验结果有助于乳胶制品企业合理地选择

使用抗氧剂
。

分子量
:

约 6 5 0 9 / m o l

结构式
:

(C H 3
)
3 C C (C H3

)
3

外观
:

淡乳色粉未或淡黄色至淡褐色片状

熔点
:

最低 1 05 ℃

毒 性
: L D / L C 50

,

口 服
:

> s 0 0 0 m g / k g 鼠 ;

L D / L C 5 o
,

皮试
:

> s 0 0 0m g / k g 兔

溶解度
:

易溶于苯
、

甲苯等有机溶剂
,

不 溶于

水
。

2 物性简介

化学名称
: B u t y l a t e d r e a e t i o n P r o d u e t o f --P

C r e s o l a n d d i e y e l o p e n t a d i e n e

分子式
:

C
、 。

H
6 3

0
3

3 拉伸性能试验

3
.

1 原料

天然胶乳 (泰 国 5 号 ) ; 抗 氧剂 26 4 ( B H T )
,

上海 向阳化工厂 ; 抗氧剂
一

S D
,

自制样 品
; R al o x -

L C
,

德国 R a s e h i g A G
。

3
.

2 仪器

拉力试验机
,

符合 H G 2 3 6 9 规定
; 裁 刀

,

符合

G B 98 6 5 要求
; 老化 箱

,

符合 G B 3 5 1 2
一

8 3 要求
。

3
.

3 配方

采用天津乳胶厂天然乳胶输血胶管配方
,

三

种试片抗氧剂添加量均为 。
.

5%
。

3
.

4 试样制备

1
.

拉伸性能试验试样为从硫化胶片上裁取

的哑铃状试样
,

其尺寸应符合 G B 5 2 8
一

9 2《硫化橡

胶拉伸性能的测定 》的要求
。

2
.

每种样品的试样数量为 10 个
,

其 中 5 个

按 G B 5 2 8
一

9 2 规定 测定 老化 前 的扯 断强 度 等性
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能
,

其余 5 个在老化后测定
,

裁下的边角料严格分

类用于进行极限老化试验
。

3
.

5 拉伸性能试验方法

参照 G B 5 2 8
一

9 2 规定进 行老化前硬度 ( 邵尔

A )
、

拉伸强度 ( M P a)
、

扯断永久变形测定
。

参照

G B 3 5 12
一

8 3 规定 进行热 空气老 化后拉 伸性能试

验
。

老化试 验温度 10 。℃
,

老化 时间选为 72 h
。

试样数量为 5 个
,

试验结果以 中位数表示
。

3
.

6 试验结果 (见表 1)

3
.

用预先做过洗涤处理的试片再置于 4
.

3
.

1

的条件下进行老化试验 (洗涤处理是将试片在 。
.

5 %的洗涤剂水溶液中进行
。

洗涤周期如下
:

水温

60 ℃条件下每次 s m in
,

三次洗涤并冲洗
,

紧接着

再于 95 ℃条件下每次 s m in
,

三次洗涤并冲洗后干

燥 )
。

4
.

4 试验结果

表 2 在 1 10 ℃循环空气的条件下老化

试样 弯曲 1 8 00 破裂折断 / h 脆化 / h

96120330336表 1 试验结果

老化试验 前 空白 B H T S D L C

抗氧剂含量 /% 0 0
.

5 0
.

5 0
.

5

邵尔 A 硬度 /度 2 4 3 0 3 1 3 1

拉伸强度 / M P a 2 6
.

1 19
.

6 2 8
.

4 2 8
.

6

扯断伸长率
’

% 5 70 8 1 5 8 55 8 60

永久变形 尸% 5 5 5 5

老化试验后 (热空气老化 1 00 ℃ x 72 h)

抗氧剂含量 厂% 。 0
.

5 0
.

5 0
.

5

邵尔 A 硬度 /度 2 5 2 6 26 2 6

拉伸强 度 /M P a 1 7
.

5 18
.

2 ZG
.

4 26
.

5

扯断伸长率 /% 7 50 78 0 8 4 0 8 50

永久变形 / % 8 7 7 7

空 白
B H T

抗氧剂
一

S D

R a lo x 一 L C

;:

: {;

表 3 做过煮沸处理 的试片在 1 10 ℃

循环空气的条件下老化

脆优泽

空 白

B H T

抗氧剂
一

S D

R a l o x 一 L C

弯曲 18 0
0

破裂折断 / h

96115310312咫74192198

表 4 做过洗涤处理的试片在 1 10 ℃

循环空气的条件下老化

弯曲 1 8 0 0

破裂折断 / h

%110307310

4 热空气极限老化试验

4
.

1 试样制备 (参见第 3
.

4 节 )

4
.

2 试验方法

参照 G B 3 5 12
一

8 3 规定
,

老化试验温度选择为

1 1 0士 2℃
。

将老化箱调至上述指定的温度
,

稳 定

后把试样呈 自由状态悬 挂在 老化箱 中进行老化
,

每两个试样之间的距离不得小于 s m m
,

试样与箱

壁之间的距离不得小于 70 m m
。

试样放人已恒温

并鼓人空气 的老化箱 内
,

即可开始计算老化时间
。

试样检查每 24 h 进行一次
,

观察试样表面是否发

粘
、

发硬
、

龟 裂
、

然后再将试样对折 18 00
,

以 出现

折断和脆化 的时间长短做为评价指标
,

结果取相

同制备处理条件的 5 片试片的平均值
。

4
.

3 试验条件

1
.

在强 制循 环空气 的烘箱 中于 n o 士 2℃ 的

条件下进行老化试验
。

2
.

用预先做过煮沸处理 的试片再置于 4
.

3
.

1

的条件下进行老化试验 (煮沸处理是将试片放在

沸腾的蒸馏水 中煮沸 30 分钟后干燥 )
。

脆优样

空白

B H T

抗氧剂
一

S D

R a lo x 一 I C

);

::;

5 结论

从 以上拉伸性能试验和热空气极限老化试验

的结果我们不难看出
,

抗氧剂一 S D 在天然胶乳 中

所起 到的稳定作用
,

尤其是经过洗涤和煮沸处理

过的样品中所显示出的稳定效能远远高于 目前普

遍应用于天然乳胶制 品中的抗氧剂 2 64 ( B H T )
。

比较集中地体现了它在高效
、

耐热
、

抗抽 出方面的

优势
,

此外它还有无毒
、

无 味
、

不变色等优点
。

对

天然胶乳制品来说是一种不可多得 的防老剂
,

很

适于生产输血胶管
、

医用检查手套
、

避孕套
、

橡胶

纤维丝
、

乳胶一潜水制品的企业选择使用
。

其热

氧稳定效能基本上达到了德 国 R as c h i g 公司同类

产品 R al o x 一 L C 的水平
。
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