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胶粉改性和公路建设

程 源

(北京化工大学 北京 10 0 0 2 9 )

1 市场和机遇

目前
,

我 国 已 成 为世 界 第二 大 耗 胶 国 ( 年

耗 胶 27 3 万 t)
,

也是 天然 橡胶 消 费第 一 大 国

(1 2 1
.

5 万 t )
。

尽 管
,

天 然橡胶 的价 格 已 上 涨

10 0%
,

轮胎的年产量 已增至 1
.

3 亿条
,

但新增轮

胎厂还在大上特上
,

尤其是全钢子午线轮胎
。

看到今天的轮胎热
,

必然想到
“
昨天

”
的胶粉

热
。

因过剩而刹价竞争
,

几十家稍具 规模 的胶粉

厂都已先后亏损关停
。

怎么办 ? 市场经济
,

讲究利益驱动
,

追求效益

双赢
。

正如 当年美国西部
,

因加州发现了大金矿
,

满 山遍野的人都去淘金
,

唯独一个 叫亚默尔 的农

夫
,

不随波逐流
。

他不去寻找贵重的黄金
,

偏偏独

辟蹊径去找水源
,

结果
,

他靠卖水成了著名的大富

豪
。

由此看来
,

黄金与水
,

还是
“

物以缺为尊
” 。

现在
,

大家都去上新胎
,

谁来上翻胎 ? 或者都

来上胶粉
,

谁来用胶粉? 目前
,

我国的翻胎率尚不

到 10 % (发达 国家 已达 80 % )
,

且新胎 与翻修胎

比
,

美国是 9 : 1
,

我国是 26
: 1

。

由此可见
,

若说新

胎是
“

淘金
” ,

那 么
,

翻胎就是
“
找水

” 。

更有甚者
,

不管是新胎还是翻修胎
,

二三年都要报废
,

而废胎

的最佳利用方法是制造胶粉
。

然而
,

胶粉的出路

在那里 ? 掺到轮胎和其他橡胶制品的配方 中
,

平

均尚不到 1邝
。

因此
,

金子和水找多了
,

都会 有贬

值的可能
。

时下
,

胶粉市场是有技术
,

没效益
;有产量

,

没

市场
。

其主要原 因是
“
轻信息

,

慢时机
” 。

若说时

间就是金钱
,

那么
,

我国已连续几年
,

公路建设年

投入资金 2 0 0 0 一 3 0 0 0 亿元
,

今 明两 年又是 3 0 0 0

亿元
。

仅北京市到 2 0 0 5 年要修公路 g o o km
,

投入

90 0 亿元
。

很显然
,

公路这块
“
大蛋糕

” ,

若 由胶粉

改性沥青取代进 口 的 S B S 改性沥青
,

只要有 1%
,

即高达 30 亿元
。

因此
,

抓住时机尤 为重要
。

我 国

的胶粉之所 以
“

过剩
” ,

关键是未能开拓应用新途

径
,

更没能抓住突飞猛进 的公路建设这个大好机

遇
。

2 国际和借鉴

国际上
,

胶粉 的最主要功能是改性沥青并 用

于铺路
。

美国独资的青岛昂记橡塑科技有限公 司
; 台湾独资

昆山亚特曼化工有限公司
;德国拜耳全资子公司莱

茵化学公司与中方合资的青岛莱茵化学有 限公司

都生产各类橡胶助剂
,

年产能力 已超过 1 万 t ;
康普

顿公司与江苏丹阳合资的丹阳康普顿化工有限公

司
,

生产 防老剂
、

促进剂母粒等
,

目前正在建设之

中 ; 另外富莱克斯等其他一些助剂公司也在与有

关部门或企业进行洽谈
,

准备在 中国生产橡胶助

剂
。

3 结束语

世界橡胶助剂工业呈现平稳的发展局面
,

生

产全球化
、

集团化
; 品种绿色化

、

环保化
、

集中化
;

局部发展不平衡 的态势将会持续相 当长时间
,

因

此 中国橡胶助剂工业应密切关注世界助剂工业 的

发展趋 势
,

积极调整产品结构
,

淘汰有毒品种
,

增

强全球化观念
,

扩大产 品 ;加 大科技投人
,

提高品

牌与服务意识
。
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表 1胶粉改性沥青技术性能 (天津公路局 )

标 技术性能

针 人度 ( 2 5℃ , 10 0 9 ,

5 5
,

0
.

l m m )

延度 ( 5℃
,

s e m
·

m i n ` ) / e m

软化点 T R& B /℃

运动粘度 ( 13 5℃ ) / P a
·

s

闪点 /℃

溶解度 /%

离析
、

软化点差 /℃

弹性恢复 ( 25 ℃ )/ 写

T R F O T 后残留物

质量损失

针人度 比 ( 25 ℃ )/ %

延度 ( 5℃ ) /
e m

妻 6 0

) 3 0

) 5 5

簇 3

) 2 3 0

) 9 9

镇 2
.

5

) 6 5

在 20 世纪末
,

胶粉改性沥青不仅从理论到实

验
,

还是从技术到实践
,

都早就很成熟 了
。

美 国
、

日本
、

欧洲
、

加拿大
、

东南亚等几乎所有的发达国

家和高发展 国家
,

都早已在公路上推广应用
,

如到

1 9 9 8 年
,

美国已用其修公路 1 万多 k m
。

不仅 公

路
,

就连华盛顿 的国际机场跑道
,

加州的赛车场路

面
,

用 的都是胶粉改性沥青
。

现美国仅 6 家胶 粉

改性沥青公司就用掉其全 国胶粉年生产 32 0 万 t

的 1 / 4
。

我国四川正在 建设 的成贵高速公路
,

由

美国道路公司设计
,

也用胶粉改性沥青
。

美 国的

实践表明
,

胶粉改性沥青 比普通沥青路面减薄一

半
,

其寿命还能提高 1 倍 ( 铺 33 m m 改性沥青
,

寿

命可达 10 年 )
,

并可大大减少噪声
。

尤其可 防湿

滑
,

夏天不 泛油
,

冬天不 开裂
,

更可耐 降解老 化
。

若论其性能价格比
,

仅为 S B S 的 1 4/ ~ 1/ 5 ( SB S

进 口每吨价格 1
.

5 万元
,

国产 1
.

2 万元 )
,

而 80 目

的胶粉每吨才 3 5 0 0 元
。

再说其理化性能指标
,

其

软化点
、

针入度
、

延度和脆性 等
,

胶粉 改性沥青都

不低于甚 至在某 些方面还 优于 S B S 改性 沥青
。

详见表 1 和表 2
。

对于胶粉改性沥青性能美 国标

准可以参照
。

既然
,

国外都可行
,

且外商在国内修

路也可行
,

为何我们 自己就不可行 ? 年前
,

北京市

三环路改造
,

德国和韩 国都来投标
,

他们都准备就

地取材
,

用中国的胶粉改性 中国的沥青
,

再铺 中国

首都的道路
。

我们 自己为什么不能干起来再说 ?

由表 1 和表 2 可见
,

各项指标均优于普通 沥

青
,

且达到了 S B S 的改性沥青要求
。

我 国胶粉改

性沥青于 1 9 9 8 年铺设长宁桥 的路面
,

至今完好无

损
,

而 1 9 9 9 年利用进 口 S B S 改性沥青铺设 的长

宁路面
,

不到 2 年即因超载和 S B S 降解返修
。

现

他们不仅用于新修路面
,

还用 于修补旧路裂缝
,

更

用于桥梁伸缩缝 的弹性材料
。

沈 阳市政工程设计

院等 3 单位的此类科技成果早 已通过技术鉴定
。

其应用结果表明
: 1

.

软化点提高 8 %一 10 % ; 2
.

针

人度指数 IP 值 明显增大
,

说明其柔韧性增强
,

从

而改善了对温度的敏感性
; 3

.

低温延度明显提高
,

表 2 辽宁省交通设计院试验析测的胶粉改性沥青性能

技术指标 基质 沥青 改性沥青 l ` 改性 沥青 2 “ 改性沥青 3 ` 改性沥青 4 “
{慧牌 90 “

针人度 ( 1 0 0 9
,

5 5 ,

0
.

l m m )

延度 ( s e m
·

m i n
一

` ) / e m

5℃

1 5℃

2 5℃

5℃

15℃

2 5℃

1 4

2 6

9 0

1
.

4

二二
》

1 5 0

二> 1 5 0

一 0
.

2 9

4 3 3

1 2

2 7

6 4

6
.

4

1 1
.

2

18
.

6

0
.

0 9 9

5 3
.

7

13

3 0

7 0

7
.

4

1 6
.

9

2 1
.

1

0
.

0 7 7

5 2
.

6

1 3

3 2

8 1

1 1

2 3
.

6

2 6
.

1

0
.

0 0 7

5 l

l 4

2 9

7 5

1 0
.

;:
.

:
针人度指数 IP

软化点 T R & B /℃

旋转薄膜烘箱加热后

质量损失

针人度 ( 1 0 0 9
, 5 5 , 0

.

l m m )

0
.

0 9 9

5 2
.

0

1 0

3 l

9 3

1
.

6

1 2 8
.

3

二二
》 1 5 0

一 0
.

1 6 7

4 5
.

5

延度 ( s c m
·

m i n ` ) /
e m

5℃

1 5℃

2 5℃

5℃

1 5℃

2 5℃

软化点 T R & B/ ℃

针人度 比 ( 25 ℃ )/ % {{
`

: ;:
`

;

0
.

7

l 2

2 5

5 5

6
.

6

1 4
.

5

1 8
.

0

5 6
.

2

7 8
.

6

0
.

5 0

::
.

:

0
.

3 0

l 3

2 9

7 3
.

8

1 4

20
.

3

13 5
.

5

50
.

9

7 9
.

4

32co3.5.83-6172513157.7

56523.0.625反4444.0226

.

…
夕一9自OJ行了月口O白J住LO凸

.71498.1512
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且 2 5℃ 的延度 显著 降低
,

说明其高 温稳定 性增

强 ; 4
.

针 入度 比增 大
,

说 明其 更耐高老化 ( 见表

2 )
。

美 国早在 2 0 世纪 90 年代初期
,

就曾要求国

家公路使用胶粉改性 沥青
,

致使其废胎利用率已

达 90 % 以上
。

近 3 年的胶粉增长率 已高达 64 %
,

年需求 量 3 20 多 万 t ( 1 9 9。 年废 胶 的利用 率 才

1 1%
,

到 1 9 9 6 年就达 7 5
.

9% )
。

我 国 1 9 9 8 年的

胶粉用量 尚不足 2 万 t
,

相 当于美 国的 1 / 1 6
。

现

年产量也 只有 5 万 t
。

若我 国也把 胶 粉 推广 应

用到公路改性沥青
,

则胶粉的年用 量可 扩大 到

6 0 万 t
,

既可救活我 国的胶粉工业
,

又可减少黑

色污染
。

功在当代
,

利在千秋
,

何乐而不为 !

3 谁敢为人先

把胶粉加人沥青改性
,

绝不是简单的掺混
,

尚

有其相应的理论和技术
,

并有其独特工艺配方和

配套的机器设备
,

尤其应 有适宜 的施工技能
。

我

国同济大学等诸多专家学者
,

与国际接轨
,

早就从

改性机理到应用研究
,

做过大量的试验分析
,

但多

因
“

隔行又隔山
” ,

更由于各 自为战
,

未能联合拿出

可供推广的实用成果
。

沥青改性所用改性剂有多种
,

如橡胶类
、

塑料

类
、

烯烃类
、

无机盐和乳化剂等
,

目前应用最多的

是 S B S
、

S B R 和橡胶粉
,

尤其后者
,

细度可 达 80
、

1 2 0 和 2 0 0 目
,

其均匀性和比表面积
,

S B S 和 S B R

均不 及
。

更 何况
,

橡 胶 轮 胎 的 胎 面 胶 中
,

含

S B R 50 % 以上
,

配方 中还有 30 %一 40 %炭 黑
,

另

有不低于一定数量 的硫黄 (这两者本身就是 沥青

的增强改性剂之一 )
,

更有相应的抗 氧化剂
、

防老

剂
,

这些都是性能优异 的改性剂
。

然而
,

在我国的交通法规—
“

公路改性沥青

路面施工技术规范
”
中

,

列有诸多改性 剂
,

唯独没

有橡胶粉
。

究其原 因
,

颇有点
“

一遭被蛇咬
,

十年

怕井绳
” 。

早在 90 年代
,

我国也曾与国外同步
,

曾

在京石公路上试铺
。

当时仅仅是简单掺混
,

胶 粉

也只有 30 目左右
,

其粒径太粗
,

且因拌合效果差
,

分散不均匀
,

混合时间短
、

温度低
,

胶粉很难熔入
,

加之其相容性差
,

故路面 的表层胶 粉容易搓落
。

因此
,

一度被权威部 门
“

打人冷宫
” ,

至今
,

仍然 对

胶粉
“

心有余悸
” 。

胶粉 改性应用技术
,

也始终未

能在国家立项
,

更无成果可鉴定 (前述表 2 的结果

是沈 阳市鉴定的城市道路
,

不属交通部门管 )
。

当

前
,

最关键和迫切 的是促成交通技术规范 的修改

和补 充
,

不然
,

交通系统谁都不敢违规 而轻举妄

动
。

胶粉改性沥青技术与应用必须与国际接轨
,

抓紧立项 上马
。

不然
,

吃亏 的是 国家 和纳税 人
。

以北京二环路改造为例
,

进 口特立尼达多 巴哥沥

青 ( 每吨 5 0 0 0 元 )
,

进 口 S B S 改性 ( 每吨 1
.

5 万

元 )
,

32 k m 花掉 1
.

1 亿元
,

若用胶粉改性 沥青
,

只

需 3 0 0 0 万元
。

三环路改造
,

已 由国外 中标
,

其 花

费如何 ? 人们正拭 目以待
。

据说
,

投标 的外商也

未提胶粉改性沥青
,

而用高性能改进沥青
,

因不能

违背中国的
“
规范

” ,

但从其理化指标和使用寿命

来看
,

似胶粉改性标准
。

何况
,

所有改性沥青
,

都

是多种改性剂 的复合 改性
,

胶粉改性 也不例外
。

再者
,

他们已来我 国的胶粉厂和沥青公 司咨询订

货
,

大概也要就地取材了
。

当前
,

我国的常温胶粉生产技术
,

已经世界领

先 (见化工报财富周刊 )
,

胶粉产能 已世界第一
,

胶

粉成套设备 已出 口 (包括美国 )
。

我国 60 一 80 目

细胶粉保本价每吨仅 2 6 0 0 元
。

路用沥青我国也

能生产
。

应该说
,

胶粉改性沥青的条件完全具备
,

应不失时机
,

抓紧这利国利民的大事
。

《国内外橡胶制品配方手册 》优惠销售

为满足广大技术人员 的需要
,

我站特举办《 国内外橡

胶制品配方手册 》优惠销售活动
,

每套原价 3 00 元
,

现优惠

价 200 元 (含邮费 )
。

欢迎广大业内人士踊跃订购 !

银行汇款请汇至北京橡胶工业研究设计院科研部
,

开

户行
:

北 京 工 行 翠 微 路 支 行 永 定 路 分 理 处
,

帐 号
:

0 2 0 0 0 0 4 9 0 9 0 0 3 3 0 0 9
一
5 3 (配方手册 )

。

邮局汇款请汇至全 国橡胶工业信息总站
,

详细地址
:

北京市海淀区阜石路早 19 号 北京橡胶工业研究设计院

内
,

邮编
:

10 0 0 3 9
。

联系人
:

杨 静 电话
:

( 0 1 0 ) 5 1 3 3 8 1 5 0

传真
:

( 0 1 0 ) 6 8 1 6 4 3 7 1

全国橡胶工业信息 总站


