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降低炭黑细粉含量的新型风选器的应用

汪文满

(四川大学化工学院，四川成都610065)

擒要：介绍降低炭黑细粉含量的新型风选器结构及其在湿法造粒炭黑生产中的应

用。风选器由主体、分布板、进口气密阀、出口气密阀、气体进口、气体出口组成。在湿

法造粒炭黑生产线中，风选器放置在磁选机与分配三通阀之间生产漉程简单，设备布局

方便。安装风选器后，炭黑的细粉含量从8％～15％下降到3％～5％．
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在湿法造粒炭黑生产装置中，造粒异常、干燥

程度不当以及输送过程中的挤压都会使成品炭黑

中含有过量的细粉，导致炭黑在输送过程中易堵

塞管道、包装困难以及在包装和使用时对工作环

境污染大等问题。为此，越来越多的炭黑生产企

业在炭黑生产装置中设置降低炭黑细粉含量的设

备。本文介绍一种易调节、结构简单的炭黑除细粉

设备——新型风选器及其在炭黑生产中的应用。

1风选器的结构和工作原理

在国内湿法造粒炭黑生产装置中，控制炭黑

粒度的设备主要有转动筛和震动筛等筛分设备，

但通过改变筛网孔径并不容易达到有效去除炭黑

细粉的效果。首先，筛网孔径是固定的，而炭黑细

粉的粒度范围很宽，筛网孔径设置过小，较多的细

粉进入成品炭黑；筛网孔径设置过大，部分成品炭

黑进入细粉管道。另外，炭黑生产过程中负荷、造

粒效果和干燥程度变化都会使干燥后的炭黑细粉

含量变化，这就要求除细粉设备能够适应这种变

化，并且可以很容易调节。

根据不同固体粒子在流动气体中受到的拉力

与质量的差值不同，大粒子的质量大于气体的拉

力，在流动气体中下沉进入成品输送管道，而小粒

子受到的拉力大于质量，被气体带到气体管道，从

而实现大、小粒子的分离，同时通过控制气体的流

速，可以很方便地控制下沉和带走的粒子大小和

数量。据此设计的降低炭黑细粉含量的新型风选

器结构如图1所示。
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1一主体，2一进口气密阀；3--出I=1气密阀；4m分布板，

5一气体进口，6一气体出I=1．

圈1风选器结构示意

风选器的工作原理为：由不同粒度组成的固

体物料经过进口气密阀进入风选器中，下落到倾

斜的多孔分布板上，这些物料在分布板上由于重

力的原因，沿着板的方向向下移动；由气体进口进

入的气体经分布板上的小孔向风选器上部的气体
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出口流动时，将在板上向下移动的质量小的粒子

一同带往气体出口管道，而质量大的粒子继续沿

分布板向下滚动至板底部的大孔，进入到风选器

的底部，经出口气密阀被送入成品管道。

在风选器中，分布板用于加大气固接触面积和

加强气固分布的均匀度；进出口采用气密阀，以使

气固隔离，在气体进口设置蝶阀，以调节风选器上部

的负压，易于控制由气体带走的粒子大小和数量。

2风选器在湿法造粒炭黑生产中的应用

在为湿法造粒炭黑生产线设计风选器时，首

先应根据生产流程中细粉的最大流量以及成品中

细粉含量指标来确定风选器结构参数及其配套设

施；其次应将风选器设置在合理的位置，使风选器

后的输送设备尽量少，以免输送挤压带来的造粒

炭黑二次破碎出粉；另外，还要考虑风选器操作、

调节的方便性。

炭黑中的细粉极易飞散，是包装污染的主要

因素，所以风选器应为负压操作设备，需在气体出

口管道设置吸尘风机，吸尘风机能提供足够的负

压力和风量；在气体出口处设置U型压力计，以

调节气体进口蝶阀的开度；吸尘风机的出口与除

尘设备进气口相连，以回收处理气体中的细粉；进

出口气密阀应和装置生产能力配套。

在炭黑生产设备布局中，风选器与产品罐进

口管直接连接是降低炭黑细粉含量的最佳方案，

但风选器设置在磁选机与分配三通阀之间更经

济，后一种方案更可行的原因一是采用的风选器

少，投资少；二是操作方便和工作量小；三是布局

上更可行，操作平台的面积大大减小。风选器在

湿法造粒炭黑生产线中的装配如图2所示。

从图2可以看出，风选器设置在磁选机与分

配三通阀之间生产流程简单，生产线布局方便，风

选器与其它设备合理、紧密地联为一体。

图2风选器在湿法造粒炭黑生产线中的装配示意

3风选器的应用效果

某炭黑生产企业的生产线安装风选器后，炭

黑的细粉含量从8％～15％下降到3％～5％，细

粉含量下降非常明显。应用结果表明，风选器可

以有效降低不同负荷、不同造粒和不同干燥条件

下生产的炭黑细粉含量。

4 结语

本文介绍的风选器结构简单，投资少，适应

性强，调节简单、灵活，易于加入湿法造粒炭黑生

产线中。湿法造粒炭黑生产线使用风选器后，成

品炭黑的细粉含量明显下降，生产工艺流程更加

完善。


