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　　摘要:介绍了一种轮胎硫化废热水的新用途———锅炉给水 ,它可使锅炉用水温度由

原来的 20 ℃提高到 85 ℃;含有大量冷凝水的硫化废热水用于锅炉 ,使锅炉用水的碱度

下降 ,排污率降至 21%,从而节约了大量水和能源 ,为企业创造了经济效益。
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　　以前 ,轮胎生产企业硫化废热水多用于挤出

车间和成型车间的冬季取暖 ,虽然得到了再利用 ,

但相对而言仍然造成了能源浪费。我公司硫化厂

是能源消耗大户 ,锅炉产汽 80%以上用于硫化。

除此之外 ,由于工艺的需要 ,每天还要生产大量的

软水以用于轮胎硫化后的冷却 ,这些软水除一小

部分循环利用外 ,大部分被排至地沟。这部分被

排的废软水温达 85 ℃以上 ,如果用于锅炉 ,不仅节

约软水 ,而且节约大量能源。但是 ,锅炉用水指标
要求很严格 ,由于在轮胎生产过程中 ,带入很多杂

质 ,如胶沫 、炭黑 、油脂等 ,造成软水中悬浮物多 ,含

油量高 ,这些东西进入锅炉会危及锅炉安全。因

此 ,将硫化废热水用于锅炉 ,在轮胎行业是个难题。

1　采用的技术和措施

我公司曾经调研多家轮胎企业 ,但其对硫化

废热水回收均没有很好的办法 。通过咨询大连理

工学院和辽宁节能研究所等研究单位 ,查阅有关

资料得知 ,可以采用活性炭来吸附轮胎硫化废热

水中的油分。另外 ,为了使水中含油量降低 ,泵在

液下抽 ,经过这样的处理后 ,水的含油量几乎为

零。胶沫 、炭黑 、铁锈等杂质采用石英砂过滤 ,其

含量即能达到要求。为此我们自行设计了石英砂

和活性炭联合过滤器 ,通过半年时间调试 ,使水质

达到了锅炉用水指标 。

2　工艺流程

轮胎硫化废热水利用流程见图 1 。

图 1　轮胎硫化废热水利用流程

3　项目效果

轮胎硫化废热水利用项目自 200 4年 3月运

行以来效果明显。(1)该项目投运后 ,锅炉房节水

明显 。(2)由于锅炉给水温度提高 , 锅炉运行稳

定 ,节煤明显。(3)由于回水中含有大量的冷凝

水 ,给水碱度降低 ,含盐量减小 ,锅炉排污明显减

少。(4)水处理量减小后 ,工业盐用量明显下降。

4　效益分析

轮胎硫化废热水回收前后相关数据对比见

表 1。
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表 1　轮胎硫化废热水回收前后相关数据

　　　项　目 回收前 回收后

锅炉产汽量/(t · h-1) 16 16

锅炉用水量/(t · h-1) 21.33 19.36

硫化日用水量/ t 240 460

锅炉日制软水量/ t 760 460

日耗工业盐量/ t 1.2 0.7

给水温度/ ℃ 20 85

给水碱度/(mm o l· L -1) 5.5 3.8

锅炉排污率/ % 33.3 21.0

　　效益估算如下。

每天节水量=回收前用水量-回收后用水量=

760-460 =300 t ,折合人民币(软水每吨成本 2.5

元)3 00×2.5=750元 。

日回收热水量=19.3 6 ×24 =4 65 t ,日回收

热量=46 5×1 000(85-20)=30 225 000 k cal ,折

合原煤(比能5 300 kcal·kg-1)30 225 000÷5 300=

5 7 03 kg =5.703 t , 考虑效率为 8 0%, 则节煤

量=5.70 3÷0.8=7 .128 t。

排污率由 3 3%降到 21%。回收前每小时排

污量=16 ×3 3%=5.2 8 t ,回收后每小时排污量

16×21%=3.36 t , 每天减小排污量 =(5.28 -

3.36)×24=4 6.0 8 t ,减少热损失(1.0 M Pa饱和

水 185.7 kcal· kg
-1
)4 6.08 ×1 00 0 ×(1 85.7 -

20)=7 635 456 k cal , 折合原煤 7 63 5 4 56 ÷

5 3 00÷ 0.8=1 8 00 k g=1 .8 t。

日节约盐量=1 .2-0.7=0.5 t 。

动力站多开 2台 7.5 k W 水泵 ,冷却塔停开1

台 45 k W水泵 ,年节约电费 2万元。

以上面计算为依据 , 5年来节约 68 0万元。

此次改造利用原有架好的废弃管道 ,因此项

目投资不大 ,具体为新增 89 ×4.5 管道费用 0 .5

万元 ,1台过滤器费用 2.5万元 , 6只闸阀(DN 80/

PN 16)费用 0 .5万元 ,合计费用 3 .5万元 。

5　结语

本次改造是非常成功的。因为利用了原有管

道 ,投资很小 ,可以说收益非常好 。运行 5年来 ,

随着原煤价格的上涨 ,项目效益越发明显。

澳大利亚制定国家轮胎回收框架

2009年 11月初在澳大利亚环境和遗产保护

委员会(EP H C)举行的会议上 ,澳大利亚各州的

环境部长们就一项有关废弃物和资源管理的国家

新政策达成一致 。

这一废物管理政策为未来 10 年澳大利亚的

废物和资源回收规定了日程。作为其中的一部

分 ,轮胎行业将制定一项计划 ,以提高澳大利亚废

轮胎的回收利用率。

根据 EP HC 发表的一份声明 ,该政策旨在减

少废物的产生及减小废物处置量 ,对废物实现资

源化管理 ,确保废物的处理(处置)、回收和再利用

以安全 、科学和对环境无害的方式进行 ,并有助于

减少温室气体的排放 ,节约能源 ,提高用水效率。

澳大利亚每年报废 5 2 00万套轮胎 ,澳大利

亚政府将引导轮胎行业利益相关者以及各州和地

区政府制定回收计划 ,从 20 10年开始提高轮胎回

收率 ,以获取更多价值 ,防止对轮胎进行填埋处

理。为了有助于该计划的启动将建立相关组织 ,

其成员将包括澳大利亚轮胎工业理事会(A T IC)、

轮胎回收协会 、澳大利亚矿业委员会 、水泥工业联

合会 、联邦汽车工业商会 、澳大利亚汽车行业协会

以及维多利亚州汽车商会和其它主要行业协会

机构 。 阿　枫　

德泰化学公司成为宁波

首批循环经济试点单位

最近开工的“宁波德泰年产 3万 t 软(硬)质

新工艺炭黑生产及尾气综合利用技改工程”是宁

波市镇海炼化 10 0万 t 乙烯工程渣油和宁波钢铁

厂炼焦渣油的消化配套工程。该工程用炭黑尾气

作锅炉燃料生产高压蒸汽供其他企业使用 ,达到

资源综合利用 。该项目符合国家产业政策和发展

循环经济的要求 ,德泰化学公司被列入宁波市第

一批循环经济试点单位。该工程采用国际先进的

生产技术和设备 ,能耗 、水耗 、产品收率 、原料消耗

等综合指标都达到国际先进水平。 国　益　
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