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　　摘要:现代工业生产中 ,安全生产是保证企业不断发展的必然要求。对于轮胎行业

来说 ,如何避免事故的发生 ,使得生产安全有效进行是需要重视的大问题。 皮尔磁

(PILZ)公司的可编程安全系统可以为工业生产安全提供良好的支持。以三鼓成型机

为例 ,介绍 PILZ 公司可编程安全系统中 PNOZmul ti的使用和特点。
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　　随着现代工业控制技术的发展 ,生产效率不

断提高 ,如何在高效 、稳定的条件下确保生产的安

全性已经越来越为广大的工业企业所重视 。我公

司生产的三鼓全钢子午线轮胎一次法成型机采用

皮尔磁(PILZ)公司的 PNOZmulti可编程安全系

统对设备的安全性能进行优化 ,使设备的安全等

级大大提高 ,从而有效的为设备操作人员提供良

好的保护 ,大大减小了安全事故发生的可能性。

1　工业生产的安全等级

对于工业生产中的安全性 , EN964-1(pr EN

ISO 13849-1)建立了安全等级(见表 1),当谈到安

全控制的性能时 ,这个安全等级经常会被提及 。

这些等级的设立强调了元器件在出现故障时的控

制性能 。

2　三鼓成型机的安全等级情况

我公司生产的三鼓全钢子午线轮胎一次法

成型机采用分块划分的方式对设备的不同区域

进行安全等级评估 ,并且根据评估进行安全系

统的设计 ,使设备整体安全等级达到世界先进

水平 。

表 1　EN 954-1 安全等级描述

等级 　　　要求摘要 　　　风险评估 安全原则

B

控制器的安全相关部分的选择必须根据最新

　的技术 ,并且可以承受预期的运行强度 , 能
　够承受运行过程中工作介质的影响和相关
　外部环境的影响。

一个故障可以导致安全功能的丢失。一些
　故障依然不会被监测出来。

通过元器件和安全原理的选择

1
在等级 B的基础上 ,必须使用具有安全功能保
　证的元器件和原理。

如同等级 B ,但在安全功能上更加可靠。 通过元器件和安全原理的选择

2
符合等级 B和 1的要求 ,在适当的时间 ,控制
　系统必须监测安全功能。

在监测中 ,一个故障会导致安全功能的丧　
　失 ,通过监测故障可以被检查出来。

通过设计

3

符合等级 B和 1的要求 ,控制系统必须按照以
　下步骤设计:(a)一个单一的故障不会导致
　安全功能的丧失;(b)通过使用适当的方法 ,
　可以监测出单一故障(使用最新的技术)。

如果单一故障出现 , 安全功能依然可以保
　持 ,一些但不是所有的故障都可以被监测
　出来 ,一个累积的监测不出的故障能够导
　致安全功能的丧失。

通过设计

4

符合等级 B和 1的要求 ,控制系统必须按照以
　下步骤设计:(a)控制系统中的单一故障不
　会导致安全功能的丧失;(b)如果可能 , 在下
　一个安全功能实施前 ,单一错误可以被检测
　出来;(c)如果(b)不可能实现 ,一个累积的
　故障不会导致安全功能的丢失。

甚至在故障出现的时候 ,安全功能总是保　
　持。故障会被及时检测出来 ,以防止安全
　功能的丢失。

通过设计
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　　在安全设计过程中 ,我们分别采用了安全光

栅 、安全地毯 、急停按钮 、非接触式安全开关(门开

关)、光电开关等 ,根据设备不同位置的特点 ,选用

不同的安全器件 ,使设备各个位置的安全性能得

到质的提高。比如 ,我们针对传递环移动 、分合时

可能产生的碰撞 、挤压危险 ,在前导轨处铺设安全

地毯 ,当操作人员站立于地毯上时 ,相应的传递环

会暂停移动。另外 ,在传递环上我们还安装了边

缘开关 ,又对操作人员提供了进一步的保护。对

于主机 、辅机供料导开部分 ,我们则采用了安全光

栅 ,在操作人员穿越光栅进入供料导开区域时 ,所

有供料导开全部切换为手动工作方式 ,从根本上

杜绝了操作人员在整理料卷时可能卷入的危险 。

在设备的其他部分 ,我们也采用了类似的安全控

制方式 ,将安全的理念贯彻到设备的各个部位 。

值得一提的是 ,我们在进行安全设计时 ,全部安全

输出采用了双通道模式 , 满足设备的安全等级

需要。

3　皮尔磁安全程序的设计

下面我们对皮尔磁安全程序的设计做一下简

要的介绍。

3.1 　硬件的配置

在进行安全程序的撰写之前 ,我们首先需要

对设备用到的安全硬件进行配置。如在图 1中 ,

我们点击左上角“新建”后 ,需要对我们用到的各

个安全模块进行选择。接着在图 1中的下拉菜单

部分选择好各个硬件模块后 ,在设备标识处添加

该硬件的命名 ,然后单击右侧添加键 ,即可完成对

该硬件的添加 。当我们把所用到的所有模块(包

括 PNOZmulti 、输入模块 、输出模块等)添加完毕

后单击确定即可。

图 1　硬件的配置

3.2　安全程序的编辑

在快捷栏中 ,我们可以直接选择各种安全器

件以及它们之间的逻辑关系 ,选中后用鼠标拖拽

到下部方块中 ,然后对其属性进行编辑 ,如图 2所

示 ,我们可以对急停按钮的输入类型 、复位方式等

进行编辑;其中 ,输入处对应的是 PNOZ 模块上

的输入点信号 ,对于双触点的急停按钮 ,要注意选

择不同的测试脉冲 ,编辑完毕后单击确定。其他

诸如安全光栅 、安全地毯 、门开关之类的安全器件

也是用上述方法进行选择编辑 ,并且根据设备需

要搭建逻辑关系 ,将其输出信号取到 PLC程序中

实现我们所期望的安全目标 ,使得设备的各个部

分能够协调 、顺畅 、安全的运转。

图 3为一段示例程序 ,其中第一个安全器件

为安全光栅 ,4 号信号源始从其他安全器件取来

的 ,程序中使用了“与”的逻辑关系 ,最右侧是一组

输出信号 ,深色的用于 PLC 程序中 ,浅色的为半

导体输出和继电器输出信号 。

图 2　安全程序的编辑

图 3　程序示例

3.3 　安全程序的调试及应用

当我们完成安全程序编辑后 ,需要保存 ,然后

导入到 PNOZmulti模块的存储卡中 ,上电测试 。

如果程序或者外部线路有问题时 , PNOZmult i主

模块上会有错误提示 ,如输入错误(I FA ULT)、
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输出错误(O FAULT)等。我们可以根据提示的

错误种类 ,参照皮尔磁的样本资料 ,检查程序或者

外部线路并修改 ,直到没有错误报警再出现 ,然后

就可以对整体设备进行调试 。

4 　结语

在科技日新月异的今天 ,工业自动控制技术

飞速发展 ,生产效率大大提高 。如何在保证生产

效率的同时兼顾到安全是每个企业需要重视和思

考的问题。我公司生产的三鼓全钢子午线轮胎一

次法成型机充分考虑到安全的各种问题 ,投入力

量对设备的安全性能进行评估 ,对安全方案进行

改进 ,对安全程序进行优化 。在充分考虑到企业

生产效率的同时兼顾操作人员的安全 ,希望我们

的努力能够为我国的橡胶机械行业进步做出一些

贡献。
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扬金公司环保型非充油丁苯橡胶试产

日前 ,南京扬子石化金浦橡胶有限公司环保

型非充油丁苯橡胶 SBR1502E 投入工业化试生

产 ,该产品的开发为 2010年后我国橡胶产品顺利

进入欧盟市场创造了条件。

环保型橡胶是指在生产 、加工和使用过程中

不产生亚硝胺化合物等有毒物质 ,对环境无污染 ,

对人体无毒害的橡胶。扬金公司科研人员经过反

复研究各种原材料及工艺路线 ,在进行多次小试

的基础上 ,确定出详细 、有效的SBR1502E 工业化

试生产方案 ,试生产取得成功。另外 ,扬金公司还

于今年 5月试生产出合格的环保型充油丁苯橡胶

SBR1723 。 余　雯　

锦湖石化重庆公司将生产不溶性硫黄

锦湖石化重庆有限公司年产 5 万 t 不溶性硫

黄和年产 3万 t二硫化碳项目于 2009年 8月 25

日进入实质性的实施阶段。锦湖石化重庆有限公

司是由世界 500强企业 ———韩国锦湖石油化学株

式会社与深圳海因斯化工产品有限公司共同组建

的中外合资企业 ,锦湖石化以现金出资 ,占 65%

的股份 ,海因斯化工以其独创的“非水一步法”不

溶性硫黄生产技术入股 。

韩国锦湖石化已有 37年历史 ,主要发展合成

橡胶 、橡胶助剂 、热电等产业 ,是世界大型合成橡

胶生产企业之一 。海因斯独立研究开发的“非水

一步法”不溶性硫黄生产工艺在国际上居领先水

平 。两家企业此次强强联合成立的锦湖石化重庆

公司将在海因斯化工专有技术的基础上 ,利用锦

湖石化的先进设计技术和综合优势 ,把不溶性硫

黄项目建设成世界一流规模和最高品质的现代化

石油化工产品生产基地 。

锦湖石化重庆公司在重庆(长寿)化工园区新

建的年产 5万 t不溶性硫黄和年产 3万 t二硫化

碳项目总投资 2.13亿元 ,可提供 301 个就业岗

位 ,预计 2011年建成投产。

不溶性硫黄是一种重要的橡胶助剂。2008

年我国不溶性硫黄市场需求在 5 万 t以上 ,但国

内产量不足 2万 t ,部分需求只能依靠进口 。

钱伯章　

我国就美国轮胎特保措施启动

WTO争端解决程序

2009年 9月 14 日 ,我国政府就美国限制中

国轮胎进口的特殊保障措施启动了WTO争端解

决程序。我国常驻 WTO 代表团在声明中说 ,我

国就美国特保措施提出在WTO争端机制框架内

磋商的要求 。我方要求与美方磋商 , 是行使

WTO成员权利的正当举动 ,是维护自身利益的

切实行动。提出磋商要求是 WTO 争端解决程序

的第一步。磋商期一般为 60天 ,如果通过磋商仍

无法解决争端 ,则我方有权采取第二步行动 ,即要

求WTO成立专家组对美方措施展开调查并进行

裁决。 余　雯　
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