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轮胎工业技术进步对橡胶原材料需求的影响

李花婷

(北京橡胶工业研究设计院，北京 100143)

摘要：从全球轮胎产量、技术进步及产品规格分析了轮胎工业对合成橡胶原材料需

求的影响，分析了我国轮胎产量及产品结构变化，对丁苯橡胶和顺丁橡胶发展趋势进行

预测，提出了合成橡胶发展建议。
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世界橡胶工业技术的不断发展，促使橡胶制

品产量和产业结构不断发生变化，而耗胶量占全

国橡胶消费总量60％的轮胎工业，其技术进步和

产业结构变化带来了新的橡胶原材料的开发以及

在橡胶原材料使用比例和需求量等方面的一系列

变化，这种变化受到越来越广泛的关注，特别是

我国橡胶的消耗量已经连续7年排名世界第

一，对全球橡胶市场的需求起到举足轻重的作

用，因而我国轮胎工业的发展受到越来越广泛

的关注。

1全球轮胎和橡胶原材料的发展现状

1．1轮胎产量和橡胶消耗量的变化

全球轮胎产量迅速增长，预计将从2004年的

14亿条增加到2010年的17亿条，年均增长

3．4％。主要的增长来自亚洲和东欧等国家，表1

示出了世界主要国家和地区轮胎的产量和进出口

量变化。由此可以看出，美国仍然是主要的轮胎

生产大国，也是主要的消费大国，近几年美国和欧

洲轮胎的总产量处于逐年下降的状态，而进口量

逐年上升，消费总量基本处于平稳状态，而亚洲地

表l世界主要国家和地区轮胎的产量和进出口量变化 万条

注：1)按季度估算数12)国内轮胎产量没有进行分类统计，而是以总量统计，且包括摩托车轮胎。
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区特别是我国，由于汽车工业的快速发展带动了

轮胎消费量静增长较快，弱时轮胎懿窭跫爨氇增

幅较大，另外还有不可忽视的印度和中东地区，这

些国家也正在新建和扩建轮胎厂。汽车产量和轮

骀产爨的增长带动着全球橡胶瀵耗量也以较快的

速度增长，据lRSG(国际橡胶研究者组织)统计，

2007年合成橡胶(SR)的消耗量达到1 272．3

万t，比2005年的1 189．5万t净增长82．8万t，

年增长3．4％，天然橡胶(NR)的消耗量从2005

年的908．2万t增至2007年的965．2万t，年增

长3．1％。全球橡胶的总消耗量从2005年的

2 097。7万t增长到2007年鳇2 237。5万t，净增

长140万t，年均增长3．3％。由于各国产照结构

不同，不同国家的轮胎耗胶鬣在橡胶总消耗中所

占比例也各不相同(见表2)，但全球轮胎耗胶量

占总耗胶量的乎均承平为60％左右，壶此霹觅轮

胎的耗胶量是影响橡胶及其辅助原材料的主要

因素。

表2豢券主要翟家积蟪送撩荻懿

蒜消耗量和轮胎耗胶■

1．2轮胎工业的技术进展

汽车工业的发展促使轮胎生产技术不断进

步，从两对橡胶藏耪辩的需求具有重要的影噙。

轮胎技术的发展经历了几次飞跃的过程，从最初

的实心轮胎到充气轮胎，从斜交轮胎到子午线轮

骀，从有内胎轮胎到无内胎轮胎，以及在不久的将

来会扶现在酶子午线轮胎发襞蓟各释各样静安全

轮胎，如米其林公司创新设计的Tweel轮胎，将

来有可能出现的多气室轮胎等，每一次技术飞跃

式的革命，都会带来生产工艺、互装装备、赣酶源

材料的开发等一系列变革。目前信息时代的到来
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使现代轮胎技岑的发展更具有全球性的特点，无

论是生产王艺、王装设备逐是掰瘸骧耪料戳及产

晶系列等均目趋完善，各轮胎企业(尤冀是世界先

进企业)及原材料生产企业之间的技术差异也在

逐渐缨小，对嗲有实力的犬銎企业，更注重技本方

蕊的宦g薪和生产管理。丽在轮胎的实际应用方

脚，轮胎用户提出了更高的要求，因而使轮胎具有

共同的发展趋势。

莓翦全球轮胎酶生产技术主要浚予午线轮胎

为主，子午线轮胎在世界轮胎产量中已约占

90％，虽然我阑斜交载重轮胎的产量遥占有较大

的毙铡，但子午讫率增长避速，特别是近悲年全钢

载重子午线轮胎的发展以及新一轮的工程机械子

午线轮胎的发展，使子午化技术不断完善。轮胎

的生产技术不仅仅满足予～般的使用要求，而且

歪赣着具有特殊性能要求方西发展。麸产品的使

用特性来看，出现了防滑轮胎、绿色轮胎、跑气保

用轮胎、智能轮胎、非镶钉冬用轮胎、仿生轮胎以

及彩色轮胎等；从技术发溪来看，轿车轮骀向着高

速度、高性畿、病平化、节熊、安全、环保、智能讫方

向发展；载重汽车轮胎向着子午化、宽断面、扁平

化、无内胎、长寿命方向发展；T程机械轮胎也向

蓉子午优、秃两胎、长寿禽方淘发底扶生产工艺
来看，世界轮胎巨头已陆续开发出与传统大相径

庶的创新技术：如米其林C3M技术、固特异

IMPACT技拳、善枣j司遥BIRD技零、大陆的

MMP技术、倍耐力的MIRS技术、横滨／东洋的

不二精工轮胎新工法等，这些创新技术大多具有

在方式方法上的创新性，有的节省工艺流程，降低

原材辩消耗；蠢戆改变褒鸯的工艺模式，提高了王

作效率，降低生产成本；有的提高了生产操作自动

化，提高了生产精度，有利于节能降耗以及环保要

求等，但是无论是旗产晶的开发还是工艺技零的

革命，都对所籍原材料提出了新的或更高的要求。

防滑轮胎主骚是提高轮胎的抗水滑和抗湿滑性

熊，同时兼顾轮胎的低滚动阻力、低磨耗和低噪

声，轮胎豹抗承游性麓圭要与轮胎花纹设诗有关，

而抗湿滑性能则主要取决于胎面胶的配方设计。

美国固特异橡胶公司的Aquatred轮胎，其显著的

特点是骀瑟胶羧集成橡胶为主，具有攮蓉力大、铡

陶平衡性好、溅牵引性能极佳的优点，胎蠢花纹设
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计也有特色，看上去像并装双胎。高性能轮胎是

以提高轮胎的抗湿滑性，同时能够降低轮胎的滚

动阻力，保持其良好的耐磨性，使轮胎具有更好的

安全性为目的，这对橡胶原材料具有更高的要求。

绿色轮胎主要是从降低轮胎的滚动阻力并保证其

抗湿滑性良好人手，其技术手段主要是通过选择

合适胶种Em要是溶聚丁苯橡胶(SSBR)]和配合

剂(白炭黑)改进胎面胶配方，再辅助以结构设计

手段来完成的。智能轮胎、仿生轮胎等均采用电

子技术，使轮胎在使用过程中更加人性化。而轮

胎自动化生产工艺对混炼胶半成品的工艺性能提

出了更高的要求，这些创新性的生产工艺，不仅改

进了轮胎质量，同时大大节约了能源和占地面积，

提高了生产效率。

1．3轮胎用橡胶新材料的技术进展

新材料的出现使轮胎的配方设计技术得到了

进一步的提高和完善，纳米无机填料及补强材料

的出现，使胶料的性能得到进一步提高；纳米橡胶

助剂的使用可以适当减少其用量，降低原材料消

耗；纳米材料原位聚合的橡胶性能得到进一步改

善，特别是直接合成的聚合物纳米粒子，具有中心

硬外面软的核结构，或者具有中心软外壳硬的壳

结构，或者是内外硬中间软的核一壳复合型结构

等，有的是利用原材料单元的性能进行设计合成，

有的是具有梯度型的交联结构形成，这些纳米聚

合物用于橡胶时，粒子与母体聚合物的分子发生

共交链，在橡胶硫化后，不再以单个粒子的形式存

在，因而使胶料的性能得到了明显的变化。纳米

橡胶粒子已有工业化的生产，目前国内已成功应

用于塑料改性方面，在橡胶领域特别是轮胎中的

应用研究正在进行，已发现其部分的应用优势，针

对不同的结构进行特定的性能研究，用以提高轮

胎的性能，并希望在可以保证具有较高的性价比

时能够在工业生产中进行实际应用。

随着轮胎工业对原材料要求的不断提高，传

统的合成橡胶如乳聚丁苯橡胶(ESBR)和顺丁橡

胶(BR)目前已广泛应用于轮胎中，除了按市场需

求，满足用户需要外，合成橡胶工业也不断开发出

高性能、多功能、专用化牌号的产品，如SSBR的

高性能专用化牌号产品、集成橡胶(SIBR)产品，

高顺式聚丁二烯橡胶、低顺式聚丁二烯橡胶、中乙

烯基聚丁二烯橡胶、高乙烯基聚丁二烯橡胶、异戊

二烯橡胶、丁二烯异戊二烯橡胶、反式异戊橡胶

等，这些品种的橡胶各有其性能特点，要使其广泛

用于轮胎生产中，不仅需要产品能够达到较高的

性价比，而且还需要大量的应用技术研究工作，具

有逐渐发展和完善的过程。就目前市场上用量较

大的通用型产品而言，填充环保型芳烃油的充油

胶，在产品的技术改进和应用推广方面是研究

热点。

2轮胎产品结构对合成橡胶需求量的影响

影响橡胶原材料用量的因素不仅是轮胎的生

产总量，轮胎产品结构的变化和技术发展对SR

使用比例影响更大。从轮胎技术的发展可以看

出，不同品种轮胎的发展趋势有所不同，同时不同

品种轮胎的耗胶量和胶种使用比例相差较大。对

于同一规格的轮胎，不同的生产企业生产出的轮

胎差别也较大，在轮胎的花纹结构和原材料消耗

方面都有明显区别，因此很难精确计算出不同规

格轮胎的耗胶量。表3列出了对中等尺寸规格的

轮胎主要部件即胎面胶和胎侧胶用胶量的粗略估

算。由此可以看出，轿车子午线轮胎胎面胶质量

占整条轮胎质量的35％左右，以丁苯橡胶(SBR)

为主，不同的厂家可能会并用O～30份的BR或

NR；胎侧胶由于轮胎的断面高宽比不同，质量差

别较大，通用规格轮胎一般为1 kg左右，所占整

表3 中等尺寸规格轿车和载重子午线轮胎

胎面和胎侧用胶量估算
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条轮胎质量比为10％左右，以NR／BR并用为主，

用量分别在40～60份之内，个别生产企业使用

BR的量可能会高达65份；气密层胶以氯化丁基

橡胶和溴化丁基橡胶为主，占整条轮胎质量的

5％左右，其它部件的胶料用胶量均较小，并且多

数以NR为主，整条轮胎中，橡胶的总质量占轮胎

总质量的40％～45％，而SR的使用比例占总耗

胶量的55％以上。

对于载重子午线轮胎，通用规格轮胎胎面胶

质量占整条轮胎质量的20％～25％，以NR为

主，不同的厂家可能会并用0～20份的SBR或

BR；胎侧胶质量占整条轮胎质量的7％左右，与

轿车轮胎胎侧用胶相似，仍以NR／BR并用为主，

用量分别在40～60份之内；气密层胶以氯化丁基

橡胶和溴化丁基橡胶为主，占整条轮胎质量的

3％～5％，其它部件的用胶量均较小，并且多数以

NR为主。整条轮胎中，橡胶的总质量占轮胎总

质量的40％～45％，而SR的使用比例仅占总耗

胶量的10％～20％。由于载重轮胎总质量较

大，通用规格10．00R20及11．00 R20轮胎的质

量在60 kg左右，是轿车子午线轮胎的6倍，因

此对耗胶量以及各胶种的消耗比例起着重要的

作用。

轻型载重子午线轮胎的性能处于载重轮胎和

轿车轮胎之间，因此橡胶的使用比例变化范围较

大，对于道路比较好的国家和地区，国外多采用

接近轿车子午线轮胎的配方设计，胎面胶以SR

为主，耐磨性稍差。而对于使用条件较为苛刻，

在负载量较大的条件下，则采用靠近载重子午

线轮胎的配方设计，胎面胶采用SR与NR并用

的方式，SR的使用量为25～60份，其它为NR。

国内在轻型载重轮胎中使用NR的比例较大，耐

磨性好，受到国外用户的青睐，因此出口形势也

较好。

我国载重斜交轮胎中SR的使用比例不是很

大，胎面胶和胎侧胶主要是以NR／BR并用，胎面

胶中，国内、外部分企业以三胶并用为主，NR的

用量稍大。斜交载重轮胎的三种通用橡胶的使用

比例对市场价格起着重要的作用。

我国产量较大的农业轮胎和轻载斜交轮胎的

SR使用比例较高，在60％以上。在NR处于高

价位时，SR的使用比例有增高的趋势。

工程机械轮胎(OTR轮胎)对SR使用比例

也有一定的影响。虽然OTR轮胎并不是轮胎市

场的主流产品，但近几年的投资热使它备受关注。

无论是OTR斜交轮胎还是全钢OTR子午线轮

胎，都是在强载、低速、低气压、路况恶劣的条件下

使用，因此对于胎面胶要求具有更好的耐磨性、抗

刺扎性、高弹性及耐热性等，在工艺上要求有更好

的硫化平坦性和耐老化性能。由于OTR子午线

轮胎在我国还是刚刚起步，2007年10月份才有

轮胎下线，配方设计方面的工作还在不断改进。

据了解，国外知名轮胎公司的OTR子午线轮胎

胎面胶采用100％的SBR，国内技术基本上是采

用与全钢载重轮胎类似的用胶比例，大比例使用

NR，国内的OTR斜交轮胎使用NR的比例也较

高，胎面胶中并用少量的BR以提高产品的耐

磨性。

由此可见不同品种的轮胎对SR的需求量各

不相同，轮胎产品结构的变化影响到原材料的供

需要求。如果说轿车子午线轮胎是反映轮胎科学

技术进步水平的标志，轮胎的耗胶量及SR耗胶

比例是衡量轮胎工业制造技术先进程度的表现。

3我国轮胎产量变化对SR消耗量的影响

国内汽车工业的发展带动了轮胎行业和橡胶

制品行业的快速发展。据国家统计局统计，我国

轮胎总产量包括摩托车轮胎从2004年的24 796

万条，增加到2006年的43 319万条，年均增长

37 oA，2007年达到50 000万条以上。其中子午

线轮胎总产量从2004年的1．03亿条增长到

2006年的近1．8亿条，年均增长36．5％，2007年

达到2．3亿条。半钢子午线轮胎和全钢子午线轮

胎的产量见表4。半钢子午线轮胎的年均增长率

达到34％，全钢载重子午线轮胎的年增长率达到

表4近几年国内轮胎的产量和产品结构变化
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53％以上，由于2006年4月1日起国家减征斜交

轮黯消费税等优惠攻策，斜交轮胎的发展氇保持

了一个相对平稳的增长过程，2007年全国生产总

量在1亿条左右，我国轮胎产品结构中，子午线轮

骀的产量占轮胎产量(不含摩托车轮胎)的近

70％，其中半钢子午线轮胎占轮胎产的量5S％，

全钢载重轮胎占15％，斜交轮胎占30％，予午化

率的比例继续上升。由于子午线轮胎产量的基数

较大，爨然增长速度在下降，组绝对增趣璧仍在

4 000万条以上，由此可见我国轮胎的产量仍然保

持着较快的增长，产品的结构也有明显变化。

我匿已经成为全球轮胎常场的重要生产基

地，已成为轿车和卡车轮胎的第一出口大国，轮胎

的内需远远小于国内轮胎的实际产量，2006年轮

胎的出口量达到15 969．7万条，占轮胎总产量的

37％，其中轿辜轮骀鳇窭墨量达蠲7 220。4艿条，

占总出口量的45．2％，客货汽车轮胎的出口量达

到3 890．4万条，占总出口量的24．4％，同时我国

还有其它类型的轮胎大量出曩，2006年出秘量达

到4 858．9万条，占总出日量的30．4％。轿车轮

胎的出口量增长明显，从2004年到2006年年均

增长53．4％，客货车轮骀年均增长6．7％。因此

除内霰的拉动浚外，轿车轮胎的出墨是影响国内

轿车轮胎产量的主要因素之一。

我国轮胎耗胶量占总耗胶量的58％以上，轮

船产爨以年均33％的速度增长，对SR的溃耗增

长影响显著。表5列出了近几年我国橡胶的消费

量，从中可以看出，近两年我国橡胶的消耗总量以

年均lO％以上的速度增长，其巾NR的增邃达到

20％，SR的增长速度也达到7％，SBR表观消费

量增长18％，BR表观消费量增长15％。垒钢载

重子午线轮胎及OTR子午线轮胎的增长魁NR

瀵耗黧增长懿主要因素，藏时毪带动了S转歉穰

BR消赞量的迅速上升。

表5近几颦国内橡胶消耗量的变化 万t

4未来几年圆内轮胎行业发展预测及对SR发

震瓣建议

在欧洲，安全和环保仍将是轮胎行业面临的

两大重要因素，在安全方颟，NCAP安全评级的

统一，推动了瀑路蘑及干路蕊刹车等轮胎性能的

掇嵩，因魏对新羧种及配含技术方瑟提密了更离

的要求。环保方面的要求不仅是减少二氧化碳的

排放，降低轮胎的滚动阻力，还要减少使用被认为

是对环境有害的轮骀矮琢专砉辩，成功缝终止使焉

芳烃油。欧盆碰在制定和逐步实施REACH法

案。国内轮胎技术的发展除了紧跟国际形势发展

娥，根据国内辨市场需求，还有自己的特点。未来

A年我国轮胎企业会在如下咒方面重点发展。’

1．半钢子午线轮胎的投资扩产，主要贡献于

产品结构的调整。国内汽率工业的发展拉动内

嚣，轿车子午线轮胎的大量舞疆也拉动产量的上

升，因此国内毕钢子午线轮胎的扩能也在不断进

行。同时技术上在向高性能、节能、安全、环保等

赛附麴值产品方向发展，未来产品的竞争主要表

现在半钢子午线轮胎领域，这也是影喃SR胶种

和牌号的主要因素。特种橡胶的开发和应用首先

进入该技术领域。因此建议加大新胶种的开发力

度，主要是搬大SSBR、SIBR、稀±蹶了橡胶的开

发和推广应用技术。

2．全钢载燕子午线轮胎经过2002～2006年

的快速发展，无论是技术上还是产能上，都进入了

成熟期。企韭逐步达到经济效益燕模和生产能

力。技术上向轿车子午线轮胎方向发展，即向宽

断蕊、扁平化、无内胎方向发展。该领域虽然NR

的使用羹：镶较大，僵困鸯对产晶鳇牲麓要求苛刻，

因此也会引导新胶种的开发和应用，需要更加关

注稀土BR、低顺式聚丁二烯橡胶、异戊橡胶等新

产龋的开发亵廒用。

3+OTR予午线轮胎包括巨型轮胎的发展，是

一轮新的投资热。虽然OTR轮胎并不是轮胎行

业的主流产品，但由于近年来受钢铁、机械、能源

等产韭酶市场控动，国内终的各种矿翻企监都魏

快了投资扩张的步伐，造成了全球大规格轮胎的

短缺。目前全球性的OTR轮胎投资热正在蔓

延，我国的OTR子午线轮艟的发展速度有过之

丽无不及。如粜说2000～2006年是我闰全钢载
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重子午线轮胎的高速增长期，那么今后的几年时

闯将楚我国OTR子午线轮胎的快速发展期，医

为无论市场存在风险多大，投资热潮仍高涨，为大

家始料不及。2002年我国oTR子午线轮胎起步

仅8条，2003年0。4万条，2004年l。3王万条，

2005华约4万条，2006年达到lO多万条，根据目

前的投资进度和生产状况，预计2007年可达到

70万条以上，发展速度令世界网行惊奇。根据投

资状况和从近年所订购的OTR子午线轮胎成型

机和硫化机分析，近期我国OTR子午线轮胎规

划的产能达到166．5万条。全钢载重子午线轮胎

和OTR子午线轮胎的投资热对橡胶的消耗带来

较大的影响。近几年，NR在轮胎中的使用比例

有所增加主要也是这方面原因造成的，并且由于

眙瓣菠一数都要使用NR／转父并惩，融拢黯BR

的消费量也产生了一定的影响，BR的用量也增

长迅速。因此在该领域，除了我们对新胶种的开

发翻应用技术绘予较高的荧注外，建议我国在扩

大SBR生产麓为的同时，也要适当增糯BR的产

量，同时要关溅NR的替代产品及其技术发展。

美鸯稔籀公电秋鹃霉莺辛

工狂机械轮臆厂

美罄轮骀公司(American Tire Corp．)在给

固特异轮胎橡胶公司的投标书中表示，计划以合

理的价格购买固特异公司位于荚国堪萨斯的托皮

卡(Topeka)工程瓿猿轮胎厂，并将花费2亿美元

来更新设备，使该厂现代化。

美国轮胎公司称，其科罗拉多(Colorado)

工厂的27．OO一49轮胎的年产能力已提麓到1

万套。 谢悫

Baird公园奄督最矗悻健同海

加大文突为文

美国Baird投资公司看好橡塑医疗保健用品

行业，近曩同时收购7两家医疗傈健用晶制造金

监，并将这两家企业合并成净资产9 000万美元

的一家公司——MedPlast公司，生产模压橡胶和

塑料制晶。

这家总部设在Milwaukee豹私募基金公嚣

已经从宾夕法尼亚州Wayne的应用高科技产品

公司乎中收购了工程橡塑集团；同时被收购的还

有宾夕法尼亚州Westfield的一家家族式企

业——K&W特种暇疗用品公司，但没有遴鳐交

易金额。目前，Baird投资公司已将上述两家企

业合劳成一家，并表示此举旨在搭建一个领导医

疗傈麓糟晶裁造蟹照的平台。

据Baird投资公司豹合俸饫倦Andrew

Brickman介绍，MedPlast公司将把总部设在亚

利桑那州坦佩。此地有原属于工程橡塑集团的4

家工厂。工程橡塑集团的其他生产设麓分囊位于

威斯康星州埃尔克霍思、爱荷华州Monticello和

新泽西州西柏林。而K&W特种医疗用品公司

的王厂则位于宾夕法尼亚州Westfield。

上述两家被收魏企业焚有员工800入，其中

工程橡塑集团600人，K&W特种医疗用品公司

200人。按计划，两家企业的管理层没有人事变

动或合并。在该行韭具有3s年资历豹翦应照高

科技产品公司曾席执行官Harold Faig被Med—

Plast公司聘为首席执行官。 邓海燕

蓄截罨适在鸯露越是蔫厂

普剩司通公司在匈牙利的淘淘巴尼舆(Tata—

banya)薪建立?一家全鸯韵讫生产厂，投资额为

1．9亿欧元。这是普利司通公司在欧洲的第一家

采用全自动化正艺技术的轮胎生产厂。产品为配

套蘩用汽车的离性毙子午线轮胎秘配套轻型商用

汽率的大规格予午线轮胎，预计2009年达到每天

生产8 000套的能力。 谢立

▲今年上半年，双星集豳通过技术、管理等剖

新消化因原材料价格上涨带来的不利因素3．1亿

元，实现销售收入60．7亿元，同比增长20％。

王并良


