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我国橡胶工业对异戊橡胶的需求分析《一)

枣翠屏1，陈患宏2

(1。就索露经济警疆学校，憩衷 100144；2。乾窳橡胶工盈舔究谈诗院，l艺衷100143)

摘要：顺式l，4一聚异戊二烯橡胶(IR)因分子结构与天然橡腔(NR)相同，性能相

避。俗猕“合成天然橡胶”，是世界上通用合成橡胶(SR)中仅次予丁苯橡胶<SBR)、颗了

橡胶(BR)豹繁兰犬品种，蔑是镁瓣NR酶橡获熬菇毽括轮骀，都霹秘使薅lR。
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1问题麴提出

随着我国国民经济的增长，汽车工韭的高速

发展，大大促进了橡胶轮胎和各种汽车橡胶配件

的需求，目前我国橡胶年耗量以达500万t，居世

雾第一位。预计劐2010年将超过700万t，年均

增长6％左右，从2010-一2015年如保持年均4％

的增长，总耗胶量将超过700刀t。而目前橡胶资

源已墨紧缺态势，价格攀舞。溺内天然橡胶(NR)

的生产增速缓慢，已无法满足需求的增长，秘前年

进口NR 150万t以上，花费外汇达20亿荑元，今

后年进口NR将超过200万t，占世界NR总资源

酶2◇％泼上，大爨进疆NR的麓覆改变不?，NR

在我国成为紧缺的工业原料问题将长期存在，橡

胶也鼹战略物资，它将成为制约我国橡胶工业、汽

车王渡乃至整个溺瑟经济发震的重要资源之一。

据有关部门预测，因受地理条件的限制，我国

的NR产量由目前的50万t最多增加到70多

万t，采取“走出去”到东南盟地区种植秘加工

NR，磺加部分资源，但缺叠仍很大；合成橡胶

(SR)的生产可随我国石油化工的发展而增加，SR

的七大品种，目前我国已能生产丁苯橡胶(SBR)、

J暖了橡胶(BR≥鞠乙嚣橡荻(嚣pD酝)、丁鏊橡菠

(IIR)、氯丁橡胶(CR)、丁腈橡胶(NBR)六大品

种，唯有IR生产仍是空白，而其它六大品种均不

能取代NR，只有lR可以弥羚NR的资源苓是，

因戴，现在应积极开发lR，著形成较大规模的产

照讫生产。建议国家从战蘩焦度考虑，雀致策上

给予支持。

2 IR替换NR的试验研究

2．1 IN样品盼来嚣

我国于1966年由吉化研究院、长春应用化学

研究所共同开发了钛系IR，于1970年又开发了

鞴主IR，并在吉讫建立了年产500 t的巾试装置，

进行了长时阕的运转，提供了几十吨的lR，j|：京

橡胶工业研究设计院与有关轮胎企业合作，对这

魃产品进行了在轮胎中应用的研究，融初步形成

了一套应用技术。在裁基铀上，1973年在l艺京燕

山万吨级BR装置上进行了放大及工业考察试

验，1975年通过了部级初步鉴定，1987年完成了

年产1．3万t IR的基础设计，同年稀支催化薄系

合成异戊橡胶技术开发通过化工部技术鉴定。

1992年，上海高桥石化提出了年产1万t IR装置

可行性研究。

国产褥主{装与藿终l歉熬基本性戆对毙热

表l所示，lR岛NR物理性能对比见袭2。

门尼粘度达到80以上的稀土IR岛国外的钛

系IR以及NR相比，性能基本上是相近的。以此

稀±lR徽了丈量酶轮胎应用试验。

2．2应用试簸结果

北京橡胶工业研究设计院对稀土IR基本性

能做了大量研究工作，提凼了在轮胎巾应用的方

案，并与有关企监联合作了多次实际簌耀试验，现
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顺式1，4-结构含量／％ 94 98 98 97 94．5±0．5

相对分子质量分布指数 3．7 3．2 2．8 3～4

凝胶含量／％ 9．5 19．0 5．7 <1

门尼粘度rML(1+4)100℃] 88 84 88 82 79 85士0．5

灰分含量／％0．10 0．25 0．24 0．32 0．35 <O．5

挥发分含量／％ 1．60 1．10～1．20 0．20 0．12 0．32 0．75～1

防老剂含量／％ 1．35 0．80

外观 皂需：菜乌舄 白色均匀 灰白均匀 白色、微黄均匀白色、微黄均匀

注：所有数据均系原生产厂家提供的说明数据。

表2 IR与NR物理性能对比试验结果

项 目 稀土IR 日本Nipol 2200 NR

混炼胶门尼焦烧t5(120℃)／rain 42．0 40．5

硫化时间(141℃)／rain 30 60 120 30 60 120

邵尔A型硬度／度 63 66 66 65 67 66

300％定伸应力／MPa 10．2 11．6 11．6 11-8 13．2 13．1

拉伸强度／MPa 26．5 25．6 24．1 29．4 28．6 27．5

拉断伸长率／％ 610 554 530 584 542 522

永久变形／％ 18 22 20 22 22 18

撕裂强度／(kN·m一1) 38 36 62 61

回弹值／％ 36 37 38 38

弯曲2．5万次裂口长度／ram 9．7 8．0 10．0 10．0

阿克隆磨耗／cm3 一 一0．332 0．370

压缩生热／℃ 54 56 54 53

100℃×48 h老化后

拉伸强度／MPa 16．8 17．7 17．2 19．2 20．1 19．7

30

72

15．4

28．9

516

32

73

41

7．7

0．344

54

21．5

60

72

15．9

27．2

486

27

43

40

9．4

0．326

53

120

74

15．5

24．3

472

21

21．6 18．2 18．7

拉断伸长率／％ 328 346 364 335 354 380 363 320 326

注：试验配方为生胶100，硬脂酸3，氧化锌5，促进剂NOBS 0．8，防老剂RD 1．0，高耐磨炭黑45，硫黄2。

表3桦林、上海、广州轮胎企业试验轮胎(规格9．00--20)方案特征

方案编号 胎面胶 内外层帘布胶

1 NR／BR并用比50150 SBR／NR并用比10／90

2 稀土IR／BR并用比50／50 SBR／稀土IR／NR并用比10／45／45

3 铝钍IR(日本IR 2200)／BR并用比50／50 SBR／稀土IR／NR并用比10／45／45

4 100％稀土IR SBR／稀土IR并用比10／90

5 100％铝钛IR(日本IR 2200) SBR／铝钛IR并用比10／90

裹4青岛橡胶二厂试验轮胎方案特征(规格9．00--20)

方案编号 胎面胶 内外层帘布胶

1 NR／BR并用比30170 铝钛IR／SBR并用比70／30

2 NR／BR并用比30／70 高门尼粘度稀土IR／SBR并用比70／30

3 NR／BR并用比30／70 低门尼牯度稀土IR／SBR并用比70／30

．4 NR／BR并用比30／70 高门尼牯度稀土IR／BR并用比70／30

5 NR／BR并用比30／70 高门尼粘度稀土IR／NR并用比70／30

6 100％稀土IR(高、低门尼粘度品种混合) 高门尼粘度稀土IR／SBR并用比90／10
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表5桦转、上海、广州轮胎企业试验轮胎望程试验结暴f综合平均数摄》

磺 萎
方案壤号

3 4 5

方案特征

胎蕊

耱舔

耐磨性

单耗／

(km·im【ll-I)

揆数

实际羹糨

NR／BR并用比
50／50

SBR／NR莠蕉毙
1“90

9 191

100

稀土IR／BR并用比
50／S0 锯敛1鼍孑邑并用比 100％稀士IR loo“铝钛’IR

受gV嚣±弱Ⅳb瓢并矮院SIP,／锯钛IR／NR势弼进
硷|婚f嫡 嫡f辐|45

8 998

97。9

9 256

99．7

鞠lV爨主撒并蔫老
lo／90

9 164

99．7

S琢影爨锾承势爱跑
lO／90

9 187

99．9

里稷／kin 100 082 102 620 102 597 95 560 90 249

指数 100 102．5 102．5 95．5 90．2

蒯伤／条 4 15 9 lO 4

癀裘／条 2 4 3 14 18

裔薪率／％82．5 88。3 82 81 75

漱t试验轮胎合计330条，5个试验点综合结果。

裘6謇鑫橡黢激厂斌验轮胎燃程试验{油头、南蓦2个试点》结果{综合平均数据》

磺 目
方案编号

1 2 3 4 5 6

骀蕊 NR7巍慧用比 NR7嚣蓑用比 NR7凳蔫用比 NR7蜀荔用比 NR7黔并70用比 ．i00煺±IR
昭磕 铝钛珏VSBR并用毙离门精度尼稀±承／低门尼黏度稀士孤／高门尼粘度褥锹影商f1精度聪稀土壤，高湃嚣齄度稀±碾，⋯”

70／30 SBR并用比7W30 SBR并用比70／30 BR并用比70／30 NR并用比70／30 SBR并用比90／10

耐磨性

单耗／

氇阻·mm-D

指数

实际爨税

6 723

100

6 528

97：1

6 454

gS。0

6 541

97。3

6 686

99。4

6 444

雾5．g

里程／kin 72 138 67 559 71 122 67 888 68 367 67 279

指数 100 93．6 98。6 94．1 94．8 93．3

蒯伤／条 4 6 9 5 7 6

痘褒／条0 1 0 0 0 l

翻新举／％85．3 86．7 83．8 80．3 92．8 85．8

注t试验轮胎合计195条．2个试验点综合结果。

笔者综合历次试验结果，褥出以下几点结论。

l。正常生产轮胎胎面胶配方的BR／NR并震

比为so／so，以IR全替代NR，即BR／IR并用比

为50／50(100％SR)，轮胎耐磨性、一次里程、翻新

率等攒舞均与生产配方翔当；如骀蟊全采耀lR，

耐磨性也相当，但～次里程及翻新率略有下降，主

要问题是胎面胶的刺伤及肩裂有所增加。

2．轮胎帘布胶正常生产配方豹SBR／NR著

用比30／70，以IR全替代NR，郄SBR／，lR并用院

30／70(100％SR)，轮胎使用正常，行驶里程及翻

新率均达到使用要求。

3。吉纯中试耢土l获与逃避基本铝镀l装在

轮胎中应用对比，结果很糨近，表明孱产稀±lR

豹性能已达蓟较高水平。

4．IR的链节结构与NR相同，因此具有类似

NR的良好性能，但它不含NR中的非橡胶组分

(魏蛋白质等)，在某些方瑟不妇NR，寰簧表现力

生胶强度低，毕成品表现在子尺寸保持性较差，易

变形、易粘连簿，尤其在采用100％IR时，表现较

梵突出，但使髑毖锶50％以下，无明显影睫，或者

添加lR改性翔后，对工艺性能及使用性能都取

得较好效果。

5。IR的门尼粘度宜控制在80--一90之间。

《泰宪特续}


