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　　摘要:采用自己组装的橡胶总烃含量测定仪对轮胎和橡胶制品的胶料组分进行定

量的测定,得到了理想的结果。该测定仪不仅适用于对未知硫化橡胶的组分进行定量

测定 ,也适用于再生橡胶 、硫化胶粉 、复合橡胶和混炼胶中橡胶烃含量的测定。
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　　在对一个未知橡胶进行剖析时 ,客户非常想

了解橡胶的组成 ,如胶料中助剂 、橡胶 、炭黑和无

机填料等的含量 。

北京橡胶工业研究设计院试验检测中心根据

多年试验的经验 ,以及在标准的制定过程中对标

准的理解 ,开发了橡胶总烃含量测定仪。该测定

仪不仅是橡胶制品企业总烃含量测定不可缺少的

仪器 ,也是再生胶及硫化胶粉企业不可缺少的检

测仪器 。

该测定仪主要适用于硫化橡胶 、混炼胶 、生

胶 、复合橡胶 、再生胶和硫化胶粉中橡胶烃含量 、

炭黑含量 、抽出物含量及灰分含量的定量测定 。

1　总烃含量测定仪的组成

总烃含量测定仪由两部分组成 ,第一部分为

试样前处理部分 ,第二部分为测定总烃含量的主

体部分(见图 1和图 2)。

1.1　试样前处理部分

总烃含量测定仪的前处理部分是把硫化橡胶

中没有交联上的助剂和主体部分分开的装置。根

据橡胶的化学结构不同 ,应采用相应的溶剂进行

抽提 。抽提的装置有快速抽提器和索式抽提器

两种。

1.2　总烃含量测定的主体部分

总烃含量测定的主体部分可以对处理过的样

品进行总烃含量(又称含胶率或橡胶含量)以及

炭黑和灰分定量测定 。它可以准确的对硫化橡胶

中的不同部分进行定量的测定 。

2　橡胶总烃含量测定仪的应用

橡胶总烃含量测定仪可以用于对未知样品的

剖析 ,也可对再生橡胶 、硫化胶粉进行测定 。

2.1　对已知样品的测定

试验目的:检测总烃含量测定仪的准确性 。

图 1　试样前处理部分

图 2　测定总烃含量主体部分
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　　试验依据:HG/T3837《橡胶总烃含量测定仪

热解法 》;GB/T3516《橡胶溶剂抽出物的测定 》。

试验配方:天然橡胶　100 ,氧化锌　5 ,硬脂

酸　4,促进剂 M　1,松焦油　4,炭黑　45,防老

剂 D　1,硫黄　3,促进剂 TMTD　0.05,总计　

163.05。

试验结果见表 1,结果分析见表 2。

表 1　使用不同型号的橡胶总烃含量测定仪

对已知样品的测定 %

仪器型号
溶剂抽出
物含量

总烃含量 炭黑含量 灰分含量 合计

CZ-Ⅰ

　1#试验 5.31 61.76 27.97 4.96 100.00

　2#试验 5.17 63.56 27.92 3.36 100.01

　3#试验 5.70 62.36 28.03 3.90 99.99

CZ-Ⅱ

　1#试验 4.84 64.47 25.94 4.74 99.99

　2#试验 5.28 63.99 27.29 3.44 100.00

　3#试验 5.85 63.53 27.25 3.37 100.00

表 2　测定结果与真值的比较 %

项　　目 溶剂抽出物
含量

总烃含量 炭黑含量 灰分含量

测定值

　CZ-Ⅰ 5.39 62.56 27.97 4.07

　CZ-Ⅱ 5.32 64.00 26.83 3.85

真值 6.16 61.33 27.60 -

偏差

　CZ-Ⅰ 12.50 2.01 1.32 -

　CZ-Ⅱ 13.60 4.35 2.79 -

　　通过数据可以了解到使用橡胶总烃含量测定

仪测定的数据与真值之间的差距。溶剂抽出物含

量的结果偏差较大 ,这是由于加入的助剂有一部

分参加了交联反应 ,因此用合适的溶剂也不能把

加入的助剂完全抽提出来 ,结果偏差性较大;总烃

含量的偏差在允许范围之内 ,如果在计算总烃含

量时 ,把结合的硫黄含量测定出来 ,两者之差才是

真正的总烃含量 ,但由于硫黄的含量不高 ,因此已

忽略不计 ,这是造成总烃含量偏差的根本原因;炭

黑含量测定结果的偏差就很理想。

2.2　对未知样品的剖析

试验目的:使用总烃含量测定仪对未知样品

的测定 。

试验依据:HG/T3837《橡胶 总烃含量测定

仪 热解法》;GB/T3516《橡胶 溶剂抽出物的测

定 》。

试验结果见表 3。

表 3　用总烃含量测定仪对某条国外轮胎

进行系统剖析结果 %

部　　位 抽出物含量 总烃含量 炭黑含量 灰分

胎面胶 7.68 61.58 28.14 2.61

胎侧胶 8.52 58.93 24.73 7.83

胎肩垫胶 8.76 61.25 26.10 3.90

上三角胶 8.82 61.93 25.67 3.90

下三角胶 10.69 49.47 37.46 2.91

缓冲胶 10.88 60.30 25.50 3.33

外层胶 10.27 60.63 25.48 3.62

内层胶 11.44 58.31 26.78 3.47

油皮胶 8.77 53.75 32.01 5.48

钢丝圈夹胶 11.92 46.45 23.39 18.25

　　通过以上数据 ,可以了解轮胎不同部位的配

方比例 ,这对配方研发人员是非常有价值的数据。

2.3　对再生胶进行测定

再生胶一直是世界橡胶工业的重要原材料 ,

一方面可以代替橡胶 ,缓解了天然橡胶严重匮乏

的局面;另一方面可使废旧橡胶实现回收再利用 ,

以解决了废旧橡胶污染环境的问题 ,同时通过对

回收的废旧橡胶进行总烃含量(即含胶率)测定 ,

可以了解其基本情况 ,减少不必要的经济损失 。

2.4　在硫化胶粉测定中的使用

在国家标准 GB/T19208《硫化橡胶粉》中提

出要测定溶剂抽出物含量 、橡胶烃含量 、炭黑含量

三个项目 ,这些项目就可以使用总烃含量测定仪

来完成 ,试验原理及试验步骤与对硫化橡胶的测

定是一致的 。

3　总烃含量测定仪与热重分析仪的比较

总烃含量测定仪和热重分析仪都可以测定硫

化橡胶的组成 。但两者的确存在着许多的差别。

在对橡胶的测定中两种方法有不同的标准 ,即

HG/T3837《橡胶 总烃含量测定仪 热解法 》和

GB/T14837 《橡胶及橡胶制品组分含量的测定

热重分析法 》。

3.1　总烃含量测定

橡胶总烃含量测定仪是将试样用溶剂抽提 、

烘干 ,在适当的温度和绝氧的情况下 ,通过橡胶总

烃含量测定仪的主体部分热解 ,热解质量损失即

为试样的总烃含量。
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热重分析仪是在绝氧的情况下程序升温 ,在

升温的过程中就会有质量损失 ,室温 ～ 300 ℃的

损失质量为可挥发性非橡胶组分含量。 300 ℃ ～

550℃之间的损失质量为橡胶烃含量 ,然后 ,再通

入氧气并且继续升温至 850 ℃,试样由于氧气的

通入和温度的升高而损失 ,这部分损失质量成为

炭黑含量。

由于两者对于有机溶剂采用了不同的处理方

式 ,导致了总烃含量测定结果的不一致 ,但根据对

已知样品的测定 ,可以发现橡胶总烃含量测定仪

测试值更加接近真值 。
3.2　价格

从价格角度看 ,热重分析仪可称的上是 “贵

族 ”;而总烃含量测定仪却是 “贫民”。因此 ,对于
中小型橡胶企业 ,橡胶总烃含量测定仪是一个非

常理想的测定仪器。

3.3　试验数据
1.试验目的:对同一胶样 ,采用不同的试验方

法 ,测定其炭黑含量。

2.采用的标准:GB/T3515— 2005 《橡胶炭黑
含量的测定热解法》, GB/T14837— 1993 《橡胶及

橡胶制品组分含量的测定 热重分析法 》。

3.参加实验室:实验室一 ,实验室二。

4.结果与分析见表 4。

表 4　不同试验方法结果对照 %

项　　目 理论值 GB/T14837— 1993 GB/T3515— 2005

炭黑含量 27.60 29.10 27.66

绝对误差 - 1.50 0.06

相对误差 - 5.43 0.22

　　从测定结果看 ,用 GB/T3515— 2005中总烃

含量测定仪测定的炭黑含量比用 GB/T14837—

1993中用热分析仪测定炭含量更接近真值。

4　结语

橡胶总烃含量测定仪是一个对橡胶组分测定

很有帮助的仪器 ,根据标准 ,它可以对轮胎及橡胶

制品的组分进行定量的测定 ,准确性好 ,使用也很

方便 ,是中小型橡胶企业及再生胶、硫化胶粉厂理

想的测试仪器。
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印度 JK公司轮胎降价

尽管轮胎工业一直处于原材料价格持续上扬

的困境之中 ,印度 JK轮胎工业公司却表示将下调

印度国内轮胎的售价 。在印度政府决定降低轮胎

销售税和轮胎进口关税之后 ,该公司为了保住市

场份额不得不做出上述举动 。在印度轮胎市场 ,

不论是子午线轮胎还是斜交轮胎的价格均下降 ,

对 JK公司的轿车轮胎 、轻型载重轮胎 、中型载重

轮胎和农业轮胎的销售量均会造成冲击。

国　一　

2007年米其林利润增长 35%

据报道 ,欧洲最大的轮胎制造商米其林公司

2007年利润增长 35%,这主要是由于南美轮胎需

求增长以及飞机和建筑设备用轮胎价格提高而使

其销售额增高的缘故 。

米其林净收益已由 2006年的 5.72亿欧元提

高到 2007年的 7.74亿欧元 ,估算 2007年利润为

7.66亿美元;销售额增长 3%,达到 169亿欧元。

2007年米其林销售额和营业利润双双增长。

米其林计划到 2010年将成本降低 30%,以

应对原材料价格的上涨。 钱伯章　

帝斯曼弹性体公司

2007年利润为 8.23亿欧元

据统计 ,帝斯曼弹性体公司 2007年的营业利

润达 8.23亿欧元 ,净利润为 5.58亿欧元 ,比 2006

年增长 8%。预计 2008年净利润仍将达到 2007

年水平 。 钱伯章　

　　△韩泰轮胎公司近日宣布正计划在海外新建

一制造厂 ,墨西哥 、俄罗斯和越南是建厂的候选国

家 。公司将于 2008年下半年确定厂址 ,新厂建在

越南的可能性最大。 罗永浩　
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