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　　摘要:本文介绍了利用薄层色谱法分离轮胎胶料溶剂抽出混合物中的未知物质 ,并通过薄层色

谱分析 ,与已知纯样比较 ,鉴别分离出的未知物质 ,进一步用红外光谱确认和确定所分离出来的物

质为软化剂芳烃油。
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　　北京橡胶工业研究设计院对境外轮胎的全剖

析已有近 20多年的历史 ,为我国的轮胎事业的发

展做出了重要贡献。轮胎胶料剖析中 ,薄层色谱

法主要分析防老剂 、促进剂 ,但在胶料的溶剂抽出

物中还有多种配合剂 ,如粘合剂 、软化剂 、增粘剂 、

脱模剂等其它加工助剂 ,在轮胎胶料溶剂抽出物

分析的实验条件下有些配合剂也会在薄层色谱图

上显示出斑点 。在轮胎胶料溶剂抽出物分析中 ,

各个部位普遍存在 Rf=0.7(Rf为比移值)左右的

火苗状灰褐色未知斑点(原图为彩色),通过薄层

制备法 ,将此未知斑点分离出来 ,并通过薄层色谱

分析 ,与已知纯样比较 ,鉴别分离出的未知物质为

软化剂芳烃油 。进一步采用红外光谱分析 ,确定

该未知斑点就是芳烃油 ,为薄层色谱法分析轮胎

胶料成分增加了种类 。

1 实验方法

1.1 溶剂抽出

将轮胎胶料剪成 1mm
2
颗粒 ,称取 3g,用丙酮

为溶剂 ,在索氏抽提器中抽提 4h,将抽出液浓缩

至 5ml左右 。

1.2 薄层色谱分析

将薄层板活化 ,画出基线和上限线 ,用毛细管

吸取浓缩后的抽提液 ,在薄层板的基线上点样 ,在

展开剂中展开 ,用紫外检测器观察荧光斑点 ,然后

用显色剂喷淋 ,识别显色斑点。

1.3 薄层色谱法分离

自制厚度约为 0.8mm的薄层板 ,将浓缩后的

抽提液点样在薄层板上 ,同一块薄层板上点同一

种胶料的抽出液 ,展开后 ,遮住薄层板 ,仅留下一

个点样点 ,进行显色。按照要分离的斑点位置 ,刮

下相同的未显色点处的硅胶 ,然后用丙酮洗涤刮

下的含有分离物质的硅胶进行过滤 ,滤液中含有

分离物质 ,并进行浓缩 。

1.4 红外光谱分析

将制备的未知斑点样和芳烃油样用傅里叶红

外光谱仪测定。

2 结果与讨论

2.1 轮胎胶料溶剂抽出物薄层色谱图

图 1为国内轮胎不同部位的胶料抽出物的薄

层色谱图 ,图 2为国外轮胎不同部位的胶料抽出

物的薄层色谱图 ,图 3为国外轮胎不同部位的胶

料抽出物的薄层色谱荧光谱图 。

图 1　国内轮胎不同部位胶料抽出物的薄层色谱图

　　从图 1和图 2中可看出 ,在 Rf=0.7左右的

火苗状灰褐色未知斑点 ,在每个部位几乎均有出

现 ,图 3是轮胎胶料溶剂抽出物的薄层色谱荧光

谱图 ,明显荧光斑点与图 1和图 2中的 Rf=0.7

左右的火苗状灰褐色未知斑点是对应的 ,为相同
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物质。为了识别此具有普遍性的未知斑点 ,进行

了薄层色谱制备 ,将此未知斑点分离出来 ,进行薄

层色谱对比分析和红外光谱分析。

2.2 分离出来的未知斑点分析

2.2.1 薄层色谱法

将分离出的未知斑点用薄层色谱法分析 ,如

图 4中(a)和(b)。由图可见 ,分离后的样品在薄

　　

层板上只显示出了一个灰褐色斑点 ,在图 4(b)的

荧光色谱图上也只显示了一个荧光斑点 ,说明未

知斑点物质已与其它物质分离开来 。

图 4　分离出的未知斑点样与芳烃油样对比薄层色谱图

2.2.2 未知斑点样品与标准样品对比

将分离出来的未知斑点物质与已建立的橡胶

原材料薄层色谱样品参考图对比 ,发现与软化剂

芳烃油 、古马隆 、环烷油的斑点图相似 ,将与这三

种物质对比进行薄层色谱分析 ,从谱图上发现未

知斑点物质与芳烃油的显色斑点图和荧光斑点图

更相近 ,见图 4(a)和(b)。

2.2.3 未知斑点样品的红外光谱图

将分离出来的未知斑点物质进行红外光谱分

析 ,红外光谱谱图见图 5(b),与芳烃油的红外光

谱谱图图 5(a)一致 ,说明在轮胎各部位中的灰褐

色斑点为芳烃油 。

图 5　分离出的未知斑点样与芳烃油样红外光谱图对比
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3 结语

轮胎胶料各个部位的溶剂抽出物是非常复杂

的混合物 ,胶料配方中所加入的有机配合剂都可

能被溶剂抽出 ,包括防老剂 、促进剂 、软化剂 、粘合

剂 、增粘剂 、脱模剂等 。薄层色谱法是分析溶剂抽

出物中各配合剂的有效方法 ,在积累了分析防老

剂品种和促进剂类别丰富经验的基础上 ,可通过

薄层色谱制备法 ,对薄层色谱图中的未知斑点 ,也

即不可鉴别的物质进行分离 ,通过分析分离出的

未知物质 ,以确定其未知斑点样的种类 。通过这

种方法 ,可为剖析境内外轮胎胶料配方提供更多

的信息 ,甚至可发现国外使用的新配合剂 ,也将极

大的扩展薄层色谱法在轮胎胶料分析及橡胶分析

中的应用范围。
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青岛软控荣登

中小板上市公司 30强

日前 , 2006年度中国上市公司价值百强暨首

届中小板公司 30强评选结果揭晓 ,青岛软控荣登

中国中小板上市公司 30强 。

此项活动是由证券时报社 、中联公司联合发

起的 ,旨在揭示出财务表现优异 ,治理水平较高 ,

拥有一流管理团队 、品牌 、战略进而拥有持续增长

能力的优秀上市公司 ,并借此引导市场各方主体

对上市公司价值的全面认识。

此次评选范围为 2006年 12月 31日前上市

的沪深两市 A股上市公司 ,其中中小板 30强评

选面向中小板上市公司 。为了确保评选的客观

性 、专业性 、全面性 ,评选活动主办方对候选公司

的综合财务状况 、公司治理水平 、公众投资者及机

构投资者市场评价三方面进行系统测评 ,最后由

评选活动评审专家委员会根据各项评分权重及其

它影响因素综合考虑 ,产生最终排名 。 王霄茜　

三工积极应对出口退税政策调整

财政部 、国家税务总局下发 《关于调低部分

商品出口退税率的通知 》,规定从 2007年 7月 1

日起 ,调整部分商品的出口退税政策 ,其中橡胶制

品出口退税率由 13%下调到 5%。为此 ,山东三

工橡胶有限公司积极应对 ,不断调整出口方式和

出口产品结构 ,尽力缩小此次政策调整对企业的

影响。

一是实施精细化管理 。尽一切努力提高管理

效率 、节约挖潜 、提高企业的管理水平 ,尽可能减

少各环节成本 ,降低管理费用 ,消化退税率下调带

来的负面影响。

二是调整出口产品结构。加大研发投资 ,开

发或改进全钢载重子午线轮胎等技术含量高 、附

加值高的名优新特产品 ,力促产品升级上档次 ,提

高出口商品附加值 ,提高产品销售价格 ,增强产品

国际市场竞争力 。

三是加大市场开发力度。多元化 、深度开发

国际市场 ,拓宽出口渠道 ,调整客户结构 ,精心培

育美国 、新加坡等高质量客户。 王旭涛　

青岛软控被评为

上市公司市值管理百佳企业

日前 ,第一届中国上市公司市值管理高峰论

坛在北京召开 ,青岛软控被评为 2006年度中国上

市公司市值管理百佳企业 。这是中国证券市场进

入全流通时代后 ,首次以市值管理为评价指标 ,对

中国证券市场 A股上市公司价值创造能力和价

值实现能力的全方位评选 。

此次评选活动由中国上市公司市值管理研究

中心和清华大学中国金融研究中心共同主办 ,评

选从上市公司的价值创造 、价值实现和价值关联

度三个方面 ,选用总市值 、经济增加值(EVA)、净

资产收益率等 16个测评指标 ,对上市公司市值管

理水平进行全面剖析 。

上市公司市值管理百佳企业是价值创造最大

化和价值实现最优化的能力象征 ,是优质公司的

代表 ,同时也反映了这些公司的成长性和持续性。

因此 ,市值管理百佳评选有助于增强上市公司市

值管理意识 、深化人们对市值管理的理解 、规范市

值管理行为 、提高市值管理的科学和有效性。

王霄茜　
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