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载重斜交轮胎内帘布层胶配方的改进

裴晓辉
,

吕 军

(徐工集团徐工轮胎有限公司
,

江苏 徐州 22 1 0 05 )

摘要
:
通过对载重斜交轮胎内帘布层胶配方的改进

,

提高载重斜交轮胎内外层帘布间的粘合性能

和轮胎整体的定伸配合性
,

降低生热
,

减少轮胎的肩 空
、

脱层等质量问题
,

轮胎的高速
、

耐负荷
、

耐久性

能得到进一步提高
,

同时降低成本
,

提高经济效益
。
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随着汽车工业的迅速发展和公路
、

高速公路

总里程逐年递增
,

汽车运输逐渐走 向高速
、

超载
、

长距离
,

在此使用条件下
,

对载重斜交轮胎提出了

更高的要求
,

要求轮胎的高速
、

耐负荷
、

耐久性能

得到进一步提高
,

价格要适 中
,

这样才能体现出载

重斜交轮胎性能好
、

价位低的优点
,

针对这一实际
J

清况
,

我们对载重斜交轮胎的配方进行优化改进
,

以提高其综合性能
,

适应市场
,

取得明显效果
。

现

重点对内帘布层胶配方的改进过程予以介绍
。

1 内帘布层胶配方改进 目的

内帘布层胶主要用于载重斜交轮胎 的内层
,

其性能的好坏直接影响内
、

外层帘布的粘合性能
。

它必须同时满 足生热低
、

定伸适中
,

粘合性能好
,

从而避免内外层帘布的脱层和生热高引起 的热疲

劳损坏
。

定伸匹配上要做到内层
、

外层
、

缓冲层定

伸逐渐增大
,

呈 山峰形过渡
,

使其压缩生热低
,

定

伸性能合理
,

使轮胎的 30 。%定伸应力过 渡较平

缓
,

使轮胎在外力作用下应力变形趋于一致
,

从而

使轮胎在滚动过程 中
,

由于定伸应力梯度而引起

的剪切应力造成的滞后损失最小
,

生热降低
。

新

配方 内帘布层胶是结合 目前实际情况
,

适当提 高

内层胶定伸
,

从而提高轮胎整体定伸配合
,

有利于

减少轮胎的肩空
、

脱层等问题的出现
,

大幅度提高

了轮胎的超载能力
、

高速和耐久性能
,

同时胶料的

成本有所下降
。

2 内帘布层胶配方改进措施

新内帘布层胶 配方各组 分 的比例为
: N R

70 ; S R 3 0 ;氧化锌 5 ;硬脂酸 2 ;
硫化剂 2

.

2 ;

促进剂 1
.

33 ; 炭黑 32 ; 白炭黑 3 份 ; T S T
一

1 03

混合炭黑 10 份 ; 粘合剂 R H 0
.

5 份 ;
橡胶专用树

脂 1份
。

对 旧配方的改进措施主要如下
:

1
.

新增粘合剂 R H
。

粘合剂 R H 是直接粘合

剂
,

为间苯二酚与六次甲基 四胺 1 : 1 的络合物
,

能

有效地增加帘布的粘合性能
。

2
.

新增 T S T
一

1 03 混 和炭黑
。

T S T
一

10 3 混和

炭黑是超细型无机填料
,

具有无 晶形
、

非晶质
、

多

微孔的特点
,

它不仅能起到填充和补强作用
,

而且

能有效地降低成本
,

延长胶料 的焦烧时间
,

是 目前

较为理想的无机填料
。

3
.

新增 白炭黑 3 份
。

白炭黑的结构性高
,

比

表面积大
,

表面的硅烷醇层 面可改善胶 料与织物

的湿润性
,

加人胶料后抗撕裂性能好
,

强力高
,

粘

合性能好
,

但对硫化有延迟效应
,

故新配方硫化体

系中
,

促进剂总量增加了 0
.

1 份
,

由原来的硫化剂

2
.

2 份
、

促进剂 1
.

23 份
,

调整为硫化剂 2
.

2 份
、

促

进剂 1
.

33 份
。

4
.

新增橡胶专用树脂 1 份
。

橡胶专用树脂是

一种新型加工助剂
,

对于提高胶料的粘合性能
、

降

低生热都有重要作用
。

另外
,

新配方在混炼工艺上也作了适当调整
,

由原来的一段混炼改为二段混炼
,

提高 了混炼的
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均匀性
;

对各项介质满足提出严格的工艺要求
,

改

造动力泵
,

提高车间循环冷却水流量
,

循环冷却水

压力不低于 0
.

4 M P a ,

保证设备冷却效果
; 增添下

片机工艺风扇
,

满足下片温度蕊 45 ℃
,

保证了胶料

冷却效果
,

延长胶料的焦烧时间
,

克服了以前一段

混炼加硫温度高
,

致使胶料的焦烧时间缩短
,

易熟

胶的现象
,

满足了下道工序的工艺要求
。

检验配方
:

进 口 l # 烟片胶 1 00
.

。 ; 混合炭黑 40
.

0 ; 氧化锌

5
.

。 ; 硬脂酸 2
.

。 ;促进剂 1
.

3 ; 硫黄 2
.

5 ; 石蜡 1
.

0 ; 总计

15 1
.

8
。

硫化条件
:
1 4 3士 l℃ 又 3 0m in

。

3 实验

3
.

1 主要原材料

新配方与旧 配方
,

新增原材料 如下
:

粘合剂

R H
,

常州曙光化工厂产 品
; 白炭黑

,

山东海化集

团产品
; T S T

一

10 3 混合炭黑
,

安徽 阜 阳市华 宇有

限公司产品 ;
其他原材料均为正常生产用原材料

。

3
.

2 主要原材料性能和检验标准

3
.

2
.

1 粘合剂 R H

项 目 指标 实测值 试验方法

3
.

3 主要实验设备及性能测试设备

中1 6 O X 3 2 Om rn 开炼机 ; G K 2 7 O 密炼 机 ; I OO t

平板 硫 化 机
; 性 能 测 试 设 备 L H

一

2 型硫 化 仪
;

X L L
一

25 ON 型强力试验机
。

硫化胶 的物理机械性

能按相应国家标准进行测试
。

4 新配方与旧配方主要性能对 比

为进一步验证配方改进后胶料 的物理机械性

能
,

将新配方与原生产配方进行实验室及车间大

料对比试验
,

取得了一些原始数据如下
。

表 1 小配合胶料物理机械性能对比

性能 改进前 改进后

外观

加热减量 / %

粉红色或淡褐色粉末

毯 1
.

0

粉红色粉末

0
.

3

目测

H G / T 2 1 90一 9 1

3
.

2
.

2 白炭黑

项 目 指标 实测值 试验方法

时间 / rn in 7 1 0

I笼r 吸收值
尸 (团宁

·

g , ) 2
.

0 0 ~ 3
.

5 0 2
.

8 H G / T 30 72
一

9 9

p H 值 5
.

0 ~ 8
.

0 6
.

6 H G / T 3 0 6 7
一 5 9

加热减量 /
`

% 4
.

0一 8
.

0 6
.

2 H G / T 3 0 6 5一 8 9

灼烧 减量 / % 簇 7
.

0 4
.

0 H G / T 3 0 6 6一 9 9

( 4 5产m )筛余物 / % 簇 0
.

5 0
.

0 H G / T 3 0 6 4一 9 9

硬度 仅供参考 63 63

拉伸强度 /M P a 1 5
.

0 2 2
.

9 2 2
.

4 G B / T 5 2 8
一 9 8

扯断伸长率 / % 5 00 7 3 0 7 2 0 G B / T 5 2 8
一 9 8

5 0 0 %定伸强度 / M P a 5
.

0 7
.

3 7
.

7 G B / T 5 2 8
一 9 8

检验配方
:

松香丁苯胶 1 5 0 0 100
.

。 ; 白炭黑 40
.

0 ; 氧化锌

3
.

0 ; 硬脂酸 1
.

5 ; 促进 剂 2
.

0 ; 硫黄 0
.

4 ; 总计 1 4 6
.

9
口

硫化条件
:
1 50士 l℃ 又 7

、

l o rn i n
。

混炼方法
:
G B / T 60 38

。

14 3℃

召卜尔 A 型硬度 /度

3 0。%定伸强度 / M P a

扯 断强度 / M P a

扯 断伸长率 /%

古特里奇生热 /℃

永久变形 / %

H 抽出力 / N

门尼焦烧时间 / m in

硫化仪 ( 1 4 3℃ )

t l。
/ m i n

t g。 /m i n

1 5 m i n

5 6

6
.

5

2 2
.

7

59 0

17

18

2 1 0

2 2

2 5 m in

5 6

6
.

3

2 2 3

5 7 0

1 5

1 6

2 1 5

2 5

1 5 m i n

5 7

6
.

7

2 2 7

5 5 0

1 3

1 6

2 4 0

2 7

2 5 m i n

5 8

7
.

2

2 3
.

1

56 0

1 1

l 7

2 4 3

30

5 5
.

5

1 3 1 2
.

5 几
.

飞 几飞

表 2 大料物理机械性能对 比

性能 改进前 改进后

3
.

2
.

3

项 目

T S T
一

10 3 混合炭黑

指标 实测值 试验方法

5 6

6
.

5

2 2
.

7

5 7 0

1 6

l 6

2 1 0

2 2

5 8

7
.

2

2 3 2

5 50

l 2

14

24 3

2 8

D B p 吸收值 / (
e m

3 ·

g
一

, )

加热减量 /% 毛

灼烧减量 /%

45 拜 m 筛余物 / % 簇

硬度

拉伸强 度 / M aP

扯断伸长率 /%

30 。% 定伸强度 /M aP

:
`

: :
.

8

2
.

0

仅供参考

1 6
.

0

50 0

4
.

〔)

l 2

0
.

0

5 2

2 2
、

7

6 2 0

4
.

1

G B / T 3 7 80
.

2
一

9 4

G B / T 3 7 80
.

8
一 9 2

H G / T 3 0 6 6
一

1 9 9 9

G B / T 3 78 0
.

1 1
一 9 5

召卜尔 A 型硬度 /度

30 。%定伸强度 /M P a

扯断强度 / M P a

扯断伸长率 /%

古特里奇生热 /℃

永久变形 %

H 抽出力 / N

门尼焦烧时间 / m in

硫化仪 ( 1 4 3℃ )

t l。
/ m i n

r 。。 / m i n 号了 几
.

飞

G B / T 5 2 8
一 9 8

G B / T 5 2 8
一
9 8

G B / T 5 2 8
一 9 8

从表 1 和表 2 可 以看出
,

大料和小配合实验

结果 吻合较好
,

重现性好
,

胶料生热有所降低
,

平

均降低 4℃
,

H 抽出力增加
,

说明胶料的粘合性能
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增加
,

30 0%定伸提高
,

带 动了胶料整体性 能的提

高
,

焦烧时间延长
,

加工安全性提高
。

在工艺性能方面
,

压延时胶料易渗人布层
,

压

延 出的帘布无熟胶疙瘩
,

光滑平整
,

帘布不打兜
,

贴合时帘布易压实
,

气泡少
,

工人反映操作 比以前

更加方便
。

5 成品性能测试

5
.

1 对 比试验
、

耐久性能和耐负荷试验

为进一步验证此次改进的结果
,

用新 配方所

生产的一批 9
.

0 0
一

2于 1 6 P R 载重斜交轮胎
,

与特意

购买 的一批国内和国外知名品牌轮胎
,

在 同一条

件下进行对 比试验
,

原始数据见表 3
。

表 3 载重斜交轮胎耐久试验结果

项 目
改进前 改进 后 国外品牌 国内知名品牌

1 2 1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2 1 2

行驶时间 / h

轮胎状况

胎冠温度 /℃

胎肩温度 /℃

胎 侧温度 /℃

1 2 3

肩空

1 1 0

9 6

8 5

1 5 3 1 4 7

肩空 肩空

1 5 6 1 6 2

肩空 爆破

:; ::

13 9

肩空

7 5

8 2

6 4

147触
859380

9611868

114触100
98、

由表 3 可以看出
,

轮胎的整体生热降低
,

改进

后轮胎耐久性能大于 14 O h
,

接近国内和国外先进

水平
。

另外
,

对新配方所生产 的 9
.

00
一

20
一

1 6P R 规格

轮胎进行高速
、

耐负荷试验
。

轮胎高速性能通过

了 1 1 Ok m
·

h
一 ` ,

1 1 0 k m
·

h
一 `
跑 了 Z h

,

1 2 0

km
·

h
一`
跑 了 0

.

l h ; 耐 负荷性 能通过 了 17 。%
,

1 8 0%行驶了 4
.

4 h
。

5
.

2 轮胎帘布性能

表 4 轮胎帘布性能

合性更加合理
,

胎体生热降低
,

减少轮胎 的肩空
、

脱层等质量问题
。

2
.

改进后 内帘布层胶成本降低
,

经核算年节

约 40 万元
,

改进后的载重轮胎早期脱空现象基本

消失
,

全年退赔 损失减少约 80 万元
,

提高 了经济

效益
。

3
.

改进后的载重斜交轮胎的高速
、

耐负荷
、

耐

久性能得到提高
,

质量水平又上了一个新台阶
,

性

能达到国内先进水平
,

成为徐工轮胎有限公 司新

的经济增长点
。

项 目 改进前 改进后

帘布层 间粘合强度 / ( k N
·

m , )

l 一 2 帘布层间

2一 3 帘布间

3一 4 帘布层

由表 5 可以看 出
,

成品轮胎帘布间的粘合性

能比改进前大为提高
。

5
.

3 定点试验

任意抽选 6 条 9
.

00
一

20
一

16 P R 试验轮胎装在

吨位为 1 0t 的东风车上
,

行驶路面 比较恶劣
,

试验

2 个月
,

行驶里程约 8 万 k m
,

未出现任何质量问

题
。

6 结语
1

.

采用新丙帘布层胶
,

载重斜交轮胎 内外层

帘布间的粘合性能得到提高
,

轮胎整体 的定伸配

▲ 日前
,

双星轮胎总公 司子午胎一厂成功研

制出子午线轮胎专用子 口修补机
,

使成品合格率

提高 了 0
.

4 个 百分点
,

一 年可为公 司节 约资金

1 2
.

6 万元
,

标志着该厂子午线轮胎的修补能力达

到一个新高度
。

艾 丽 长 仁

▲ 2 0 0 4 年 s 月 1 6一 1 7 日
,

中国第一汽车制

造集团委派两位专家
,

对双星轮胎总公 司的产 品

质量
、

技术开发
、

生产管理 等进行 了了解
,

并 于 8

月 2 。 日起
,

开始对第一汽车制造集团正常供货
。

王开 良 殷倩瑜

▲从 日前召开的 2 0 03 年度湖南省企业 科技

人员
“

讲理想
,

比贡献
”

竞赛活动先进集体
、

先进个

人总结表彰会获悉
,

益阳橡胶 塑料机械集团有限

公司科协获湖南省
“

讲 理想
,

比贡献
”
竞赛活动先

进集体
,

高级工程师凌玉荣 (女 )被评为先进个人
。

李中宏


