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​​ 中文题目
黑体，三号。题目应以简明确切的词语反映文章最重要内容，一般不超过20个字。例如：天然橡胶/反式1，4-聚异戊二烯并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料性能的影响 

第1作者1，第2作者2， 第3作者3*
宋体加粗，五号。作者姓名右上标数字标注作者单位，所有作者为同一单位，则无须标注此上标。 “*”表示通信联系人，若无则默认第1作者为通信联系人。
（1.单位名，省份 城市　邮编；2.单位名，省份 城市　邮编；3.单位名，省份 城市　邮编）

宋体，小五号。城市若为直辖市，直接列出城市即可。 

摘要：黑体，小五号 ：研究天然橡胶（NR）/反式1，4-聚异戊二烯（TPI）并用比对轨道隔震垫阻尼层性能的影响。结果表明：随TPI用量的增大，胶料的t90增大，硫化时间延长；硫化胶的压缩疲劳温升和压缩永久变形减小，静刚度逐渐增大。当NR/TPI并用比为95/5时，硫化胶在保持物理性能和耐老化性能的基础上提高了屈挠疲劳寿命，且对降低隔震垫的疲劳静刚度损失率效果最佳。总结性描述文章的目的、方法、结果和结论，语言简洁，逻辑连贯，层次清晰。宋体，小五号，200以内字。
关键词：黑体，小五号 隔震垫；天然橡胶；反式1，4-聚异戊二烯；动态疲劳性能；静刚度精准体现文章内容的词语，数量一般为3-8个。宋体，小五号。
正文采用双栏排版
1 一级标题
1.1 二级标题
1.1.1 三级标题 
 标题常用一、二、三级标题，最多不超过四级标题。标题为黑体加粗，五号。
正文内容应数据真实、表达规范、语言简洁、逻辑清晰、务必用专业术语且前后一致。
正文为宋体，小五号，行间距为单倍行距。涉及物理量字母为Times New times,小五号，斜体。数字与单位之间空半格。
表一般随文排，先见文字后见表。表采用三线表格。表题与正文之间空1行，表题置于表上方居中位置，表格7列及以上一般用通栏排版。

表题为黑体，六号。表中的文字为宋体， 小六号，行间距为单倍行距，表注为宋体，小六号，行间距为固定值10磅。
图在文中的布局要合理，一般随文安排，先见文字后见图。图形上的线条、数字和文字等均要求清晰，且文字和数字不要压线，一般要求图宽60 mm（半栏）或140 mm（通栏），图题置于图下方居中位置。
图题为黑体，六号。图形中的文字为宋体，小六号。图注为宋体，小六号，行间距为固定值10磅。
轨道隔震垫是一种应用于高铁和地铁轨道及高架桥的橡胶隔震垫，该隔震垫阻尼层阻尼能力较强，且能衰减列车高速通过时的高频振动，在轨道车辆系统中起牵引、悬挂、隔震、缓冲作用。轨道隔震垫阻尼层胶料主要成分是天然橡胶（NR），在周期性应力和形变作用下会发生疲劳老化，加速橡胶制品破坏，缩短制品使用寿命。

反式1，4-聚异戊二烯（TPI）的化学组分与NR相同，只是分子链中双键的构型相反，二者的相容性很好。TPI在结晶度约为35%时是具有高硬度、高拉伸强度的结晶型聚合物。将NR与TPI并用，可以在保持NR优良性能的同时，提高耐疲劳性能和降低生热。本工作着重考察NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料性能的影响。以材料稿件为例的论文模板。
前言应开门见山介绍研究的目的、意义、范围、背景和主要方法。

1 实验
1.1 主要原材料
天然橡胶（NR），牌号STR CV60，泰国进口产品；反式1，4-聚异戊二烯（TPI），门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃]为80，青岛第派新材料有限公司产品；炭黑N330，江西黑猫炭黑股份有限公司产品……。所涉及的原材料名称及生产厂家。按主体材料、补强体系、防护体系、硫化体系等；关于简称首次出现需特别标注，后续直接用简称即可。
1.2 配方
NR/TPI（变用量比）　100，炭 黑N330　9.33，氧 化 锌　 4.7，硬脂酸　4.38，硫黄　1.95，促进剂　1.3，………。 组分与用量之间空全角1格
其中，1#—5#配方NR/TPI并用比分别为100/0（实际生产配方），95/5，90/10，85/15和80/20。
1.3 主要设备和仪器
GK270型密炼机，益阳橡胶塑料机械集团有 限公司产品；1.5 L密炼机，德国克虏伯公司产品：XL-160型开炼机，青岛科技大学机械厂产品；50 t平板硫化机，烟台橡胶机械厂产品；M-3000A型无转子硫化仪，中国台湾高铁检测仪器有限公司产品……。所涉及的设备与仪器型号及生产厂家。
1.4 试样制备
混炼工艺、硫化、制品等试样制备过程……语句简洁，层次清晰。

1.5 性能测试
胶料的硫化特性按照GB/T 16584—1996进行测试，门尼粘度按照GB/T 1232.1—2016进行测试；硫化胶的邵尔A型硬度按照GB/T 531.1—2008进行测试；压缩永久变形、静刚度和压缩蠕变性能等性能的测试………。性能测试标准或测试分析、条件和方法等。其中材料配合栏目的文章中测试对象表述顺序一般为生胶的理化性能、混炼胶的门尼粘度、硫化特性、硫化胶的物理性能（硬度、定伸应力、拉伸强度、拉断伸长率、撕裂强度、压缩永久变形、动静刚度）等，也就是整体按照生胶、混炼胶、硫化胶、制品顺序进行测试分析。
2 结果与讨论

2.1 门尼粘度和硫化特性
NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料门尼粘度和硫化特性的影响如表1所示。

表1 NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料门尼粘度和硫化特性的影响
	项  目
	配方编号

	
	1#
	2#
	3#
	4#

	门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃]
	
	
	
	

	硫化仪数据（143 ℃）
	
	
	
	

	　FL/（dN·m）
	
	
	
	

	　Fmax/（dN·m）
	
	
	
	

	　t10/min
	
	
	
	

	　t90/min
	
	
	
	


从表1可以看出，随着TPI用量的增大，胶料的t10和t90稍有延长，表明TPI的硫化速率比NR稍慢。这是由于NR中含有促进硫化的非橡胶成分，而TPI中没有。随着TPI用量的增大，胶料的FL，Fmax及门尼粘度随着TPI用量的增大而增大，这可能与TPI为反式1，4-结构有关。整体数据分析按照先表述数据变化趋势，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
2.2 物理性能
NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料物理性能的影响如表2所示。

表2 胶料大配合试验结果

	项  目
	配方编号

	
	1#
	2#
	3#
	4#

	邵尔A型硬度/度
	
	
	
	

	300%定伸应力/MPa
	
	
	
	

	拉伸强度/MPa
	
	
	
	

	拉断伸长率/%
	
	
	
	

	拉断永久变形/%
	
	
	
	

	撕裂强度（直角形）/（kN·m-1）
	
	
	
	

	压缩疲劳温升1）/℃
	
	
	
	

	阿克隆磨耗量/cm3
	
	
	
	

	抗切割体积百分比2）/%
	
	
	
	

	100 ℃×24 h老化后
	
	
	
	

	　邵尔A型硬度/度
	
	
	
	

	　300%定伸应力/MPa
	
	
	
	

	　拉伸强度/MPa
	
	
	
	

	　拉断伸长率/%
	
	
	
	

	　拉断永久变形/%
	
	
	
	


注：1）冲程 4.45 mm，负荷1 MPa，温度 55 ℃；2）胶轮转速 720 r·min-1，打击速度 120次·min-1，打击时间 20 min。
从表2可以看出：随着TPI用量的增大，胶料的拉伸强度呈现不断下降的趋势，说明交联密度增大会降低TPI的结晶性及分子链规整性，从而导致拉伸强度下降。胶料的拉断伸长率先在一定范围内随着TPI用量的增大而增大，当TPI用量超过15份时则出现较大幅度的下降……。

从表2还可以看出：当TPI用量为5份时，NR/TPI并用硫化胶的拉伸强度变化率和拉断伸长率变化率最小，当TPI用量超过5份后，并用 胶的拉伸强度变化率明显增大，耐老化性能明显 降低………。整体分析按照先表述数据变化趋势，数据之间关系，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
2.3　动态疲劳性能

2.3.1　压缩疲劳性能 

NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料压缩疲劳温升和压缩永久变形的影响如图1所示。
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图1 硫化胶的压缩疲劳温升和压缩永久变形

关于图一般要求横坐标（为单个），纵坐标（为单个或者双个不可三个），横、纵坐标的坐标点之间必须是等比或者等差数列，若数据分析仅涉及横坐标或者纵坐标，不涉及的坐标可以不是等比或者等差数列。
从图1可以看出，随着TPI用量的增大，硫化胶的压缩疲劳温升呈明显下降趋势。分析原因是由于TPI的结晶性使分子链有序程度提高，滞后损失减小，因此压缩疲劳温升降低......。 整体分析按照先表述数据变化趋势，数据之间关系，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
2.3.2　耐屈挠疲劳性能
NR/TPI并用比对轨道隔震垫阻尼层胶料耐 屈挠疲劳性能的影响如图2所示。
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图2 硫化胶的耐屈挠疲劳性能

从图2可以看出，相比未添加TPI的1#配方胶料，2#和3#配方胶料出现1级裂口和6级裂口的屈挠次数均增大，4#和5#配方胶料出现1级裂口的次数比1#配方胶料小，疲劳寿命稍有下降......。整体分析按照先表述数据变化趋势，数据之间关系，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
2.4　疲劳静刚度损失率

橡胶减震制品的疲劳曲线在循环次数超过107次后也并不一定呈水平状，因此疲劳试验不能以制品疲劳破坏为终止点，而是在试验进行到一定次数后，对制品进行性能检验，如满足要求，即认为寿命达到设计要求。橡胶材料的弹性模量或刚度随着循环次数的增大而不断降低，往往在材料发生破坏前，其强度或刚度已经降至难以承受额定载荷的程度，因此在疲劳试验中，需要对其弹性模量或刚度值进行测量，以掌握其破坏程度。也可简述进行某项测试前的背景、原因等。
NR/TPI并用比对硫化胶疲劳后静刚度以及 相比纯NR胶料的静刚度变化率的影响如图3所示。
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从图3可以看出，随着TPI用量的增大，胶料的静刚度呈增大趋势，且相对纯NR胶料的静刚度变化率随TPI用量的增大明显增大，这可能是由TPI的结晶性引起的......。

3 结论或结语

（1）随着TPI用量的增大，胶料的t90呈现增大趋势，硫化时间延长。

（2）随着TPI用量的增大，硫化胶的压缩疲劳温升和压缩永久变形逐渐降低。当NR/TPI并用比为95/5时，胶料的物理性能和耐老化性能保持良好，屈挠疲劳寿命提高了约26%。 

（3）随着TPI用量的增大，硫化胶的静刚度增大，但TPI用量过大会失去原有刚度水平。TPI用量为5份对降低隔震垫的疲劳静刚度损失率效果最佳。
结论是文章的主要结果、论点的总体概括，应准确、简明、完整、有条理。如果不能导出结论，也可以没有“结论”而进行必要的讨论，可以在结论或讨论中提出建议、设想、改进的意见或待解决的问题。

致谢：本工作得到我公司检测中心实验室郭鹤颖高级工程师大力支持，在此表示感谢！

致谢是作者对该文章的形成作过贡献的组织或个人予以感谢的文字记载。此为非必要项，字体为仿宋，六号。
参考文献：

参考文献尽量引用近3年内的期刊文献（至少一半），作者需列出3人，后加“等（英文为et al）”。文中引用的参考文献，须从文献[1]开始顺序引用。中文参考文献为宋体，小六号，行间距为单倍行距。英文参考文献为Times New Roman，小六号，行间距为单倍行距。 
[1]岳敏，李红伟，李海燕.3D打印在弹性体领域的应用[J].橡胶工业，2019，66(10)：795-799.期刊类文献。作者.题名[J].期刊名称，出版年份，卷号(期号)：起止页码.
[2]张福顺. 基于磨耗表面形貌表征的橡胶高温磨耗特性研究[D].青岛：青岛科技大学，2019.学位论文类文献。作者.题名[D].授予地:授予单位，授予年.
[3]黄剑锋.溶胶-凝胶原理与技术[M].北京：化学工业出版，2005：56-60. 图书类文献。著者.书名[M].译者.出版地：出版社，出版年：起止页码.
[4]张颖，周传健.高品质甲基苯基硅橡胶的批量制备及性能研究[C].第十七届中国有机硅学术交流论文集.成都:中国氟硅有机材料工业协会有机硅专业委员会，2014：208-214. 会议论文集论文类参考文献。著者.文献题名[C].论文集名.出版地：出版者，出版年：起止页码.
[5]王晓莹，高维民，袁照龙，等.橡胶地板[P].中国：CN 305538875S，2020-01-07. 专利类参考文献。发明申请人.专利名称[P].专利国别：公开号, 公布日期.
[6]全国半导体设备和材料标准化技术委员会.硅晶体完整性化学择优腐蚀检验方法：GB/T 1554-2009[S].北京：中国标准出版社，2009.  标准类文献。归口单位.标准名称：标准代号[S].出版地：出版者，出版年.
[7]谢希德.创造学习的思路[N].人民日报,1998-12-25(10).报纸类文献。作者.文献题名[N].报纸名,出版日期(版次).
[8]衡水中通路桥工程有限公司.桥面防水层施工应用实践[EB/OL].[2011-08-06].http://www.luqiaogc.com/about.html.电子类文献。作者.电子文献题名[文献类型/载体类型标识].(更新或修改日期)[引用日期]（可选）.获取和访问路径.数字对象唯一标识符.

备注：文献[1—8]只是各类文献引用格式例子；实际引用文献时一定要在正文中依次标注出其具体位置！！！

基金项目：XX基金（基金号）；YY项目（项目号）如无基金项目可不写
*通信联系人
2
3

