
炭黑或其它原材料对胶料快检硬度指标的影响程

度 ,制定相应的解决方案 ,进一步提高了胶料混炼

效果 ,取得了一定的成效 。达到以下目标:

1.各种胶料硬度快检合格率达 98%以上;

2.成批胶料硬度出现不合格控制在一次以

内;

3.胶料例查合格率达 95%以上。

另外 ,由此带来成品合格率 、零缺陷率大大提

高 ,为我厂的发展创造了巨大的经济效益。
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桥梁板式橡胶支座与粘滞阻尼器

组合使用的减震性能

近年来 ,减隔震技术在建筑 、桥梁结构上得到

了广泛应用。减隔震的基本原理有三条:一是利

用减隔震装置的柔性来延长周期 ,减小结构地震

反应;二是利用阻尼器或耗能装置 ,来控制由于周

期延长而导致的过大的墩 、梁相对位移;三是必须

能够支撑整个结构 ,保证结构在正常使用载荷作

用下具有足够的刚度 。目前应用到桥梁上的减隔

震装置主要有:板式橡胶支座 、滑动摩擦支座 、铅

芯橡胶支座 、摩擦摇摆系统和各种阻尼器 。大量

试验表明:板式橡胶支座的力-位移滞回曲线是

狭长的 ,可以近似作线性处理 ,几乎没有耗能作

用。如果在桥梁上单独使用板式橡胶支座 ,虽然

能够延长结构周期 ,但是会带来很大的梁体位移

及墩 、梁相对位移。大量试验表明 ,粘滞阻尼器的

力-位移滞回曲线非常饱满 ,耗能限位能力很强。

在隔震桥梁上使用粘滞阻尼器 ,能在不增加结构

地震力的情况下 ,有效地控制结构的位移反应 ,是

一种合理有效的减隔震技术。

虽然粘滞阻尼器价格昂贵 ,但由于其显著的

耗能限位能力 ,最近作为桥梁抗震保护装置的例

子有很多 。如 ,美国加州南部的悬索桥 ,加州旧金

山-奥尔兰海湾大桥 ,加州圣地亚哥大桥 ,加州南

部公路立交桥 ,希腊西部 Rion-Antirion 斜拉桥

等。其中加州南部公路立交桥在两桥台上组合使

用了人造橡胶支座和流体阻尼器。

到目前为止 ,对组合使用板式橡胶支座和粘

滞阻尼器的桥梁的地震反应研究还很少见 ,需要

进一步深入地研究 。这项研究主要由两部分组

成:第一部分利用单墩模型对板式橡胶支座和粘

滞阻尼器组合装置的阻尼系数 、阻尼指数和周期

进行分析 ,给出这种组合装置的适用范围及其参

数的合理取值范围;第二部分利用三跨连续桥梁

对这种组合装置的减震性能进行分析研究 ,对几

种减隔震设计方案进行比较 ,给出这种组合装置

的优化设计方案。

粘滞阻尼器提供的阻尼力取决于活塞相对于

容器的运动速度(或称连接点之间的相对速度),

而不是取决于活塞的位移。在温度 、收缩和蠕变

作用下 ,粘滞阻尼器的阻尼力很小;在地震作用

下 ,阻尼力随活塞的运动速度增大而增大。

在减隔震桥梁上使用粘滞阻尼器时 ,粘滞阻

尼器提供的阻尼力与弹性支座提供的恢复力之间

存在相位差。研究表明 ,组合使用板式橡胶支座

和粘滞阻尼器 ,当阻尼系数在一定范围内时 ,在地

震作用下 ,当位移最大时 ,速度最小 ,恢复力最大 ,

阻尼力最小 ,有利于结构复位;当位移最小时 ,速

度最大 ,恢复力最小 ,阻尼力最大 ,阻止结构偏离

平衡位置 。因此 ,粘滞阻尼器不会增加桥墩的受

力 ,这与铅芯橡胶支座 、摩擦摇摆支座和弹塑性阻

尼器等有耗能能力的减隔震装置的作用机理有本

质上的差别。

通过大量的试验表明 ,组合使用板式橡胶支

座和粘滞阻尼器具有如下优点:

1.组合使用板式橡胶支座和粘滞阻尼器 ,可

以在减小墩底剪力和弯矩的同时 ,明显地减小梁

体位移及墩 、梁相对位移 。

2.当粘滞阻尼器的阻尼系数和阻尼指数选择

适当时 ,可以在不增加墩底剪力的同时 ,明显地减

小梁体位移和墩 、梁相对位移 。

3.板式橡胶支座与粘滞阻尼器组合使用时 ,

当桥梁的周期大后 ,其减震效果受周期的影响很

小。

4.粘滞阻尼器使用在矮墩上时 ,减震效果比

在高墩上使用时好。 陈　辉　

·18· 　　　　　　橡　　胶　　科　　技　　市　　场　　　　　　　　　　第 7期


