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车门弹性玻璃导槽密封条分隔立柱的结构优化

杨颖萍，郭恒如，潘  坡

（泛亚汽车技术中心有限公司，上海 201201）

摘要：分析车门玻璃升降系统和弹性玻璃导槽密封条的结构，优化弹性玻璃导槽密封条分隔立柱的结构。结果表

明：将弹性玻璃导槽密封条分隔立柱导轨底部的实心结构优化为空泡结构，并在空泡结构上方覆盖聚乙烯条，可以在实

现密封和装饰功能的前提下，吸收玻璃撞击能，对玻璃旋转起到较大的缓冲作用，减轻玻璃旋转产生的撞击噪声。
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随着汽车工业的快速发展，高档汽车用非轮

胎橡胶制品越来越受到重视，特别是车门系统密

封制品引起了国内外众多汽车生产厂家和科研机

构的关注。

车门系统一般由钣金系统、密封系统和玻璃

升降系统组成（见图1）。对于单导轨摇窗机系统

而言，目前普通玻璃升降系统的玻璃沿B柱导轨上

升，沿分隔立柱导轨下降。玻璃在上升和下降过

程中，会从B柱旋转到分隔立柱，导致玻璃撞击密

封条分隔立柱而产生明显异响。

玻璃底部与密封条分隔立柱的空腔无法完全

消除这种异响，而且该异响还会由于零件公差和

安装误差而被扩大。一般在满足成本要求的前提

下，可以通过优化玻璃举升点和玻璃切边线来解

决此问题。

本工作通过优化车门弹性玻璃导槽密封条的

分隔立柱结构，使其最大程度地吸收玻璃撞击能
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图1　车门系统组成

量，缓冲玻璃撞击力，从而减轻玻璃旋转产生的撞

击异响。

1　玻璃升降系统

1. 1　玻璃升降系统的主要结构

密封系统和玻璃升降系统由玻璃导槽密封

条、外水切、摇窗机和升降玻璃等组成（见图2）。

玻璃导槽密封条由固定玻璃、分隔立柱、定位嵌件

以及导轨构成，通过表面包覆材料整体注塑包边

一体化制成。玻璃导槽密封条通过导轨和包覆件

上的定位机构固定在车门钣金窗框上，分隔立柱

通过导轨金属支架固定在车门内板上。玻璃通过

摇窗机系统固定在车门内外板之间，在电机的驱

动下实现玻璃的升降功能[1]。
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图2　密封系统和玻璃升降系统结构示意

1. 2　玻璃导槽密封条的主要功能

（1）密封功能：阻挡水、气、噪声和灰尘进入。

（2）辅助升降功能：构成玻璃运行路径，使玻璃

能够在玻璃升降器和电机的驱动下完成升降。

（3）装饰功能：增强车辆的整体感和美感。

目前玻璃导槽密封条主体材料大多采用三元

乙丙橡胶（EPDM）等合成橡胶或热塑性弹性体，与

玻璃接触的表面为绒毛层（采用静电植绒或绒毛胶

带）、涂层（聚氨酯或硅基涂层）或光滑耐磨层，基本

能满足玻璃升降的耐久性能，并使玻璃升降顺畅。

1. 3　玻璃导槽密封条的结构

玻璃导槽密封条分隔立柱结构见图3。

图3　玻璃导槽密封条分隔立柱结构

从图3可以看出，通过筋条，玻璃导槽密封条

分隔立柱减小了唇边和U形槽底部与玻璃的接触

面积，但不能很好地降低升降过程中玻璃与密封

条碰撞发出的噪声。

新型玻璃导槽密封条由骨架材料、弹性材料

和表面包覆材料等组成。其结构总体上呈U形，内

外侧有卡持玻璃的唇边，槽底部和唇边有表面包

覆材料。该结构可以提高玻璃导槽密封条的耐磨

性能，同时减小玻璃在下降过程中由于撞击导轨

而引起的异响。

2　玻璃导槽密封条分隔立柱结构优化

为减小玻璃升降中的噪声，与玻璃撞击的分

隔立柱应选用更柔性的结构，具体的优化方案有

如下3种。

方案1（见图4）：优化分隔立柱导轨底部结构，

通过增大弹性材料层（EPDM或热塑性弹性体）厚

度并增加耐磨聚乙烯（PE）条，从而对玻璃旋转起

到更好的缓冲作用，更大程度地吸收玻璃撞击能

量，减轻玻璃升降异响。
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1—金属骨架；2—弹性材料；3—表面包覆材料；

4—实心底部；5—耐磨层。

图4　方案1的优化结构示意

方案2（见图5）：在分隔立柱导轨底部增加唇

边，原理同方案1，在唇边上方与玻璃接触处贴合

PE条，提高其耐磨性能。

1

2

3

4
5

1—金属骨架；2—弹性材料；3—表面包覆材料；

4—缓冲唇边；5—耐磨层。

图5　方案2的优化结构示意

方案3（见图6）：在方案1的基础上，将分隔立

柱导轨底部的实心结构优化为空泡结构，在空泡

结构上方贴合聚乙烯（PE）条，从而更好降低玻璃

升降噪声。骨架材料采用钢材（厚0. 7～1. 5 mm），

其表面喷漆或喷粉，并与弹性材料共同挤出成型，

经拉弯后可以达到预设的弧度。

通过分析和比较以及样件实车验证，选择方

案3作为汽车玻璃导槽密封条分隔立柱结构改进
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1—金属骨架；2—弹性材料；3—表面包覆材料；

4—空泡；5—耐磨层。

图6　方案3的优化结构示意

的优化方案。

3　结语

某车型车门弹性玻璃导槽密封条采用优化分

隔立柱结构后，在其车门实现密封和装饰功能的

前提下，车门密封条能够在更大程度上吸收玻璃

撞击能，对玻璃旋转起到较大的缓冲作用，从而减

轻由玻璃旋转产生的撞击异响，为高性能汽车车

门玻璃导槽密封条分隔立柱结构设计提供了实践

经验。
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Structure Optimization on the Guiding Elements of Automobile Window Sealing Strip
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Abstract：In this study，the automobile window lifting system and sealing structure were analyzed and 
the guiding elements were optimized. The base structure of guiding channel was modified from solid structure 
into a foamed structure covered by polyethylene strip，which provided not only sealing and decorative 
functions，but also the absorption of impact energy on the window. The new structure created large buffering 
effect for the rotation of glass and mitigated the impact of noise generated by the rotation of glass.
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商务部同意日本电化继承日本电气化学工业
氯丁橡胶反倾销税率
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2005年5月10日，我国商务部发布年度第23号
公告，决定对原产于日本、美国和欧盟的进口氯丁

橡胶征收反倾销税。2011年5月9日，商务部发布

年度第21号公告，决定继续对原产于日本、美国和

欧盟的进口氯丁橡胶实施反倾销措施，实施期限为

5年。2013年7月26日，商务部发布年度第45号公

告，决定将原产于日本电气化学工业株式会社的进

口氯丁橡胶所适用的反倾销税率调整为20.8%。

2015年11月9日，日本电化株式会社向商务部

提交申请。该公司称日本电气化学工业株式会社

已正式更名为日本电化株式会社，请求由更名后

的公司继承日本电气化学工业株式会社在氯丁橡

胶反倾销措施中的权利义务。

商务部就上述申请事宜通知了中国氯丁橡胶产

业。在规定时间内，中国氯丁橡胶产业未提出异议。

商务部认为，现有证据材料表明，日本电气化

学工业株式会社更名为日本电化株式会社符合日

本相关法律规定，公司更名前后关于被调查产品

的经营管理、生产设备、供应商关系、销售渠道和

客户基础等均未发生变化。

据此，商务部决定：（1）由日本电化株式会社

继承日本电气化学工业株式会社在氯丁橡胶反

倾销措施中所适用的20. 8%反倾销税税率及其

他权利义务；（2）以日本电气化学工业株式会社

名称向中国出口的被调查产品，适用氯丁橡胶反

倾销措施中“其他日本公司”所适用的43. 9%反

倾销税税率。

本公告自2015年12月25日起执行。

（本刊编辑部）


