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1 1R22．5无内胎全钢载重子午线轮胎 

胎圈应变性能的影响因素 

毛建清 

(青 岛科技 大学 ，山东 青岛 266042；杭州朝阳橡胶 有限公司 ，浙江 杭州 310018) 

摘要：探讨 11R22．5无内胎全钢载重子午线轮胎胎圈表面应变值( )的影响因 

素。结果表明：随着气压增大，e 呈上升趋势；在标准气压下，轮辋宽度小的轮胎 e÷ 

小；在距防水线 1O～70 mm区域 内，e+对气压 的依赖性 比较大；在距防水线 0～ 

20 mm区域内，胎圈着合宽度大的轮胎 e+小，在距防水线 2O～50 mm区域内，胎圈着 

合宽度大的轮胎 e+大；在各种负荷率下胎圈着合宽度大的轮胎 e+小。11R22．5无内 

胎全钢载重汽车子午线轮胎胎圈着合宽度应适当大于轮辋宽度。 

关键词：胎圈表面应变值；胎圈着合宽度；轮辋宽度；全钢载重子午线轮胎 ；无内 

胎轮胎 

全钢载重子午线轮胎胎圈应变性能直接影响 

轮胎变形性 能。本工作探讨 11R22．5无 内胎全 

钢载重子午线轮胎胎圈应变性能的影响因素。 

1 胎圈部位表面应变值 (8由)测量方法 

采用刀片切 口成长原理，即利用胎圈部位刀 

片切口张开程度，测算胎圈部位刀片切 口垂直方 

向所受的应力，即e+。胎圈部位切 口形状如图 1 

所示 ，e 的计算式为： 

e 一b／4d。 

式中，b为切 口宽度 ，d(5 mm)为刀片宽度。 

2 8小测量条件 

公司现有 11R22．5无内胎全钢载重汽车子 

午线轮胎胎圈着合宽度见表 1。在胎圈部位以第 

1条防水线为基准，沿着轮胎外表面，在轮胎中心 

轴方向切口，以10 mm为间隔，切 9个等份，如图 

2所示。测量轮辋宽度 ：7．5O英寸 (190．5 mm)， 

8．25英寸 (209．6 mm)，9．00英寸 (228．6 mm)； 

测量气压 ：250 kPa，450 kPa，650 kPa，850 kPa； 

测量负荷率：8O ，100 ，120 。 

(a)负荷前 

(a)负荷后 

图 1 胎圈部位切 口形状 
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表 1 轮胎胎圈着合宽度 

轮胎规格 胎圈着合宽度 

11R22．5 CR960 

11R22．5 CM 933 

11R22．5 CM 958 

8．0英寸(203．2 mm) 

9．0英 寸(228．6 mm) 

9．5英寸(241．3 mm) 

图 2 胎 圈切 口分布 

3 巾的影响因素 

3．1 气压 

在不同气压下，轮胎的s+分布如图 3～5所 

示 。可以看出：随着气压增大，￡ 呈上升趋势。 

3．2 轮辋宽度 

在标准气压 (850 MPa)下 ，装配不 同测量轮 

辋轮胎的e÷分布如图 6和 7所示。可以看出：在 

相同胎圈着合宽度下，随着轮辋宽度减小，e+呈下 

降趋势 。 

切 口位：~：／min 

气压：◆一250 kPa；▲一450 kPa；■一65O kPa；●一85O kPa。 

图 3 不 同气压 下 11R22．5 CR960 Rim9．00轮胎 (下模 ) 

的 分布 

切口位置 n 

注同图 3。 

图 4 不 同气压 下 11R22．5 CR960 Rim8．25轮胎 (下模 ) 

的 8·分布 

1 

1 

1 

切口位置 n̂jn 

注同图 3。 

图 5 不同气压下 11R22．5 CR960 Rim7．50轮胎(下模) 

的 分布 

切 口位置，min 

轮辋宽度：▲一7．5O英寸(190．5 mm)；●一8．25英寸(209．6 ram)； 

◆一9．OO英寸(228．6 mm)。 

图 6 装配不同宽度轮辋的 111122．5 CR960轮胎的 岛 分布 
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3．3 胎圈部位 

气压与 ￡+的关系如图 8～10所示。可以看 

出：在相同胎圈着合宽度下，装配不同测量轮辋的 

切口位置／min 

轮辋宽度 ：▲一7．5O英寸(190．5 mm)；●一8．25英寸(209．6 mm)。 

图7 装配不同宽度轮辋的 11R22．5 CM958轮胎的8．分布 

零 

气压APa 

切口位置：◆ 1OⅡm；■一7O ml'n；-．一8O nm；●一9O 1Tll"n。 

图 8 11R22．5 CR960 Rim7．50轮胎气压与 岛 的关系 

零 

气压，kPa 

注同图 8。 

图9 11R22．5 CR960 Rj瞄．25轮胎气压与岛的关系 

、  

气压，kPa 

注 同 图 8。 

图 10 11R22．5 CR960 RiI ．00轮胎气压与 岛 的关系 

轮胎胎圈在距防水线 10~70 mm 区域内，￡}对气 

压的依赖性比较大，其他区域气压依赖性小。 

3．4 胎圈着合宽度 

在标准气压(850 kPa)下，不同胎圈着合宽度 

轮胎的 ￡十分布 如图 11所示。可 以看 出：胎圈不 

同部位，即距防水线 0～20 mm与 2O～50 mm区 

域内 e÷变化趋 势不一样 。进一步分析结果如 图 

12和 13所示 。 

可以看出：在距防水线 O～2O mm区域内，胎 

圈着合宽度大，e}小；在距防水线 2O～50 mm 区 

域 内，胎圈着合宽度大 ，e 大。 

3．5 负荷率 

在不同负荷率下，轮胎的￡ 分布如图14～16 

所示。可以看出，在不同负荷率下，e+的分布走 

气压，kPa 

胎圈着合宽度：●一8．00英寸(203．2 mm)； 

▲一 8．25英寸 (241．3 mm)。 

图 11 不同胎圈着合宽度的11R22．5轮胎的岛分布 



2012年第9期 理论 ·研 究 · 13 · 

注 同图 11。 

图 12 11R22．5轮胎胎圈距防水线 O～20 rain区域 内 

最大 岛 与气压的关系 

注同图 l1。 

图 13 111122．5轮胎胎圈距防水线 20450 mill区域 内 

最大 岛 与气压的关系 

胎圈着合宽度：▲一8．0o英寸(203．2 mm)； 

●一8．25英 寸(241．3 mm)。 

图 14 舯％负荷率下 11R22．5轮胎 岛 分布 

注同图 14。 

图15 100％负荷率下 111122．5轮胎岛分布 

切口位置，mm 

注同图14。 

图 16 120 负荷率下 11R22．5轮胎 分布 

势基本相同，且胎圈着合宽度大的轮胎 e+绝对 

值小。 

4 结语 

综上所述，胎圈着合宽度是影响全钢载重子 

午线轮胎胎圈应变性 能最重要 的因素。对 于 

11R22．5无 内胎全钢载重子午线轮胎 ，在距 防水 

线 0～2o mm区域内，胎圈着合宽度大的轮胎 ￡+ 

小；在各种同负荷率下胎圈着合宽度大的轮胎 e十 

绝对值小。胎圈着合宽度比轮辋宽度大，可以减 

小e ，从而提高胎圈耐久性能。但是，胎圈着合宽 

度过大，在气压低时会因压缩与拉伸的反复作用， 

使胎圈耐久性能恶化。所以，11R22．5无内胎全 

钢载重子午线轮胎胎圈着合宽度应适当大于轮辋 

宽度 。 




