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基于ANSYS参数化设计语言的液压式
轮胎硫化机横梁模型建立与分析

冯水安，李竹姑

(福建华橡自控技术股份有限公司厦门研发中心，福建厦门 361008)

摘要：通过ANSYS参数化语言建立52英寸新型液压式轮胎硫化机横梁的有限

元模型，并对其进行应力和应变分析。结果表明，通过合理选择主要板件厚度可以有

效减小横梁质量及提高其强度和刚度。

关键词：液压式硫化机；横梁；有限元模型；ANSYS,参数化设计

子午线轮胎对性能要求较高，采用机械式硫

化机生产很难满足其性能尤其是均匀性能要求。

新型52英寸液压式轮胎硫化机在综合机械式硫

化机与普通液压式硫化机优点的基础上，采用新

式结构，且重要零部件通过有限元分析，提高了各

项技术指标，满足高等级子午线轮胎的制造要求。

新型52英寸液压式轮胎硫化机是未来一段时间

内轮胎制造企业扩能和设备升级所采用的主要硫

化设备，而横梁是液压式轮胎硫化机的重要组成

部分，其机构设计合理与否直接影响硫化机使用

性能、安全性能、可靠性能、经济性能。

ANSYS参数化设计语言(APDL)是用来完

成有限元常规分析操作，或通过参数化变量方式

建立分析模型的脚本语言，可自动完成有限元分

析，是完成优化设计和自适应网格的基础工具。

APDL可完成尺寸、材料、载荷、约束和网格密度

等设计操作，可大幅减小重复工作量。

l建立有限元模型

1．1建立实体模型

由于几何形状和载荷的对称性，取1／4轮胎

硫化机横梁为研究对象。建立1／4横梁模型的具

体程序如下：
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实体模型如图1所示
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1．2定义单元类型、材料参数

模型中隔板和下法兰采用SOLID45单元，该

单元通过8个节点来定义．每个节点有3个沿着

⋯y z方向平移的自由度，可进行映射划分；其他

部分均采用SOLrD92单元t该单元通过IO十节

点来定义，每个节点有3个沿着z，y，≈方向平移

的自由度．有二次方位移和能够很好划分不规则

的脚格，材料类型和单元特性定义的骞数化语言

如下：
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整个横粱框架按Q235一A材料(碳豪结构钢)

属性定义，材料属性如表I所示。
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1．3网格划分

网格划分是有限元分析时关键的一步，根据

不同零件控制网格尺寸后再执行网格划分，从而

划分出质量较好的周格单元，单元鼓为321925。

网格划分后的横梁有限元模型如图2所示。

2施加载荷和求解

硫化机工作时台模力施加在下法兰面上．在

销轴处施加全约束，在2个对称面t施加对称约

束，在下法兰面上施加压力载荷，压力P为：

P-暑一面嚣蒜
一2 56×lO

7
Pa。

加载后的横粱有限元模型如匿3所示

3应力和应变分析

3．I应力

横粱应力分析结果如图4所示。

从图4分析得出，横梁最大应力部位在腹板

开口处-此处为局部应力集中．对整个横粱的强度

影响不大。虽然最大应力部位在腹板开口处，可

是按实际硫化机工作载况，最易产生变形的部

位应在下法兰内圆孔处．这部位的最大强度为
仙

口
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216 MPa，根据Q235一A材料属性可知，此部位的

屈服强度为235 MPa．即横粱弹性变彤区域的强

度满足要求。

3．2应变

横粱应变结果分析如图5所示。分析得出．

横粱下法兰处产生的变形最大．最大变形量为

0 873 mm．横粱的刚度满足要求。

目s*女《女＆§#m

要意义。基于有限兀分析过程，可以对设备结构

进行进一步迭代优化设计，从而得到最佳形态结

构，在达到设备设计要求的同肘t既节省了设备生

产用材料．又提高了设备强度。

本设计优化结果表明，通过台理选择主要板

件厚度可以有效减小新型52英寸液压式轮胎硫

化机横粱质量厦提高其强度和剧度t肘横粱的设

计具有实际意义。
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▲我国巳成为世界上蛙大的汽车销售市场和

轮胎生产国．产生的腹轮胎量也在急剧增加。

2009年，我国汽车销售量约为1365万辆．轮胎产

量达到3 8亿条，丽废轮胎的产生量超过了2 2

亿条。因此，大力发展废轮胎的综合回收利用，对

环保和节能减排的意义重大。 果亦

▲青岛双星轮胎工业有限公司高性能子午线

轮胎和冬季冰雪泥拧路面专用载重汽车仝钢子午

线轮胎项目顺利通过青岛市经贸委和青岛市科技

局联合组织的新产品、新技术鉴定，专家委员会认

为这3项科技成果均达到国际先进水平。

王开良

加工、35万t粗苯加工和30万t炭黑的年产能

力。宝钢化工是与宝锕钢铁主业配套发展的资源

利用型产业，目前焦油年处理量75万t，各类化工

产品100万t．其中炭黑产能14万t。 圄艺

▲玛朗贡尼胎面翻新北美公司宣布，美国亚

利桑那州凤凰城的郊狼(Coyote)轮胎翻新公司最

近加入北美玛朗贡尼轮胎翻新经销商网络．成为

该网络的成员之一。该刚络为其成员提供操作培

训和技术指导，以提高下程机械子午线轮胎翻新

胎的质量．延长使用寿命，改善燃油经挤性。

国轶

▲据相关部门公布的数字表明．2010年我国

▲近日，上海宝钢化工公司出台了《宝钢化工 轮胎产量同比增长10 5“．约4 3亿条。预计到

2010～2015年发展规划》，该公司规划将在煤化 Z015年底轮胎产量将达到5 7亿条。

工老装置升级改造的基础上。形成100万t焦油 郭轶


