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胎体帘布胶粘合性能研究

白 涛

(朝阳浪马轮胎有限责任公司，辽宁朝阳 122009)

摘要：研究癸酸钴和硼酰化钴以及粘合增进剂C§964和Si69对胎体钢丝帘布胶

牯合性能的影响。结果表明，癸酸钴较硼酰化钴能够提供给胶料更高的老化后粘合力

保持率，同时胶料的耐疲劳性能较好；粘合增进荆Cs-964可提高胶料定伸应力和耐疲

劳性能，但用量过大会导致胶料老化后粘合力保持率下降；Si69有助于提高添加白炭黑

的胎体钢丝帘布胶的物理性能，同时能改善胶料的耐疲劳性能。
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全钢载重子午线轮胎的胎体起到承受轮胎气

压、保持轮胎形状、传递车辆牵引力和制动力的作

用。由于全钢载重子午线轮胎的胎体外面被几乎

不能伸张的带束层紧箍着，胎体帘线在胎冠部位

的受力较小，但胎侧部位受到较大的拉伸、压缩和

弯曲等应力的作用，因此要求胎体帘线具有较高

的强度、模量和耐疲劳性能。而胎体帘布胶无论

是从模量上还是从其它物理性能、化学性能上与

胎体钢丝帘线都有很大差别。轮胎在滚动过程中

胎体受到反复的拉伸、压缩和弯曲变形使得钢丝

帘线易与橡胶产生脱层，因此增大橡胶与胎体钢

丝之间的粘合力，提高老化后的粘合力保持率是

子午线轮胎的关键技术之一。

目前，轮胎行业多采用钴盐作粘合增进剂，同

时配以间甲体系或间甲白体系提高老化后粘合力

保持率。本工作主要研究癸酸钴、硼酰化钴和粘

合增进剂CS-964和Si69对胎体钢丝帘线粘合性

能的影响。

1 实验

1．1主要原材料

NR，牌号SMR20，马来西亚产品；促进剂

DZ，鞍山市凯田化工有限公司产品；不溶性硫黄

IS-7020，朝阳明宇化工有限公司产品；癸酸钴(钴

质量分数为0．205)，彤程化工有限公司提供

Shepherd公司产品；硼酰化钴(钴质量分数为

0．225)，0MG公司提供；间苯二酚一80，亚特曼公

司产品；白炭黑，无锡恒亨白炭黑有限公司产品；

炭黑，大石桥辽滨炭黑厂产品；防老剂4020，中国

石化南京化学工业有限公司化工厂产品；3+9十

15×0．175+1钢丝帘线，沈阳贝卡尔特钢帘线有

限公司产品。

1．2试验配方

基本配方：NR 100，炭黑54，白炭黑8，氧

化锌10，防老剂4020 3，间苯二酚一80 2．3，硫

化体系5．65，其它配合剂用量如表1所示。

10与2。配方对比研究癸酸钴和硼酰化钴对

粘合性能的影响；1 8与38配方对比研究粘合增

进剂CS-964用量对粘合性能的影响；1 4与4“配

方对比研究Si69对粘合性能的影响。

表1 粘合体系用量 份

1．3主要仪器设备

XK-160型开炼机，平板硫化机，T10型电子

拉力机，EK2000型硫化仪，PL-140型疲劳试验

机，ⅪB型橡胶回弹性试验机。

1．4性能测试

胶料的硫化特性、拉伸强度、撕裂强度分别按

GB／T 16584—1996，GB／T 528--1998，GB／T
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529—1999测试；钢丝粘合力按DUNLOP标准测

试，钢丝埋置深度为25 mm；橡胶回弹值按GB／T

1681—1991测试；耐疲劳性能按GB／T 688—

1992测试；热空气老化试验条件为100℃×72 h。

1．5胶料制备

胶料在XK一160型开炼机上制备，混炼工艺

条件如下。

一段混炼：NR一氧化锌一炭黑一防老剂十粘

合增进剂+钴盐。

二段混炼：一段混炼胶一促进剂+硫黄。

试样在平板硫化机上进行硫化。硫化条件

为：145℃×30 min。

2结果与讨论

2．1 不同钻盐对粘合性能的影响

不同材料对胶料硫化特性和物理性能的影响

如表2所示。从1 8和2 8配方对比结果可以看

出，两种钴盐对胶料转矩影响不大；添加癸酸钴胶

料的焦烧时间和硫化时间较添加硼酰化钴的胶料

稍短，但相差不大；从胶料的拉伸强度和300％定

伸应力看，添加硼酰化钴的胶料稍高一些；添加两

种钴盐胶料的弹性、撕裂强度和硬度相差不大，但

添加癸酸钴胶料的耐疲劳性能稍好一些；添加两

种钴盐的胶料均获得了较高的初始粘合力和老化

后粘合力，添加癸酸钴的胶料老化后粘合力保持

率稍高。

表2 不同材料对胶料硫化特性和物理性能的影响

综合来看，癸酸钴和硼酰化钴对胎体钢丝帘

布胶料的物理性能影响不大，但添加癸酸钴的胶

料老化后粘合力保持率较添加硼酰化钴的胶料稍

高，同时添加癸酸钴的胶料具有较好的耐疲劳性

能，这对提高胎体钢丝帘布胶的动态性能有利。

2．2粘合增进剂CS-964用量的影响

从18和3。配方对比结果可以看出，粘合增进

剂CS-964用量增大，胶料的最小转矩和最大转矩

均有所提高，焦烧时间变化不大，硫化速度略有提

高；胶料拉伸强度、撕裂强度、硬度和弹性变化不

大，300％定伸应力有所提高，疲劳寿命延长；胶料的

初始粘合力略有提高，但老化后粘合力保持率较小。

以上试验结果说明，胎体钢丝帘布胶中粘合增

进剂CS-964的用量增大，虽然胶料耐疲劳性能和

初始粘合力有所提高，但硫化速度加快，老化后粘合

力降低，因此粘合增进剂CS-964的用量不宜过大。

2．3 Si69对粘合性能的影响

从1 8和3 8配方对比结果可以看出，Si69用

量增大，胶料的最小转矩有所减小，最大转矩变化

不大，焦烧时间延长，硫化时间缩短；胶料的拉伸

强度、300％定伸应力和撕裂强度均有所提高，硬

度和弹性变化不大，初始粘合力稍有提高，但老化

后粘合力保持率略有下降。值得一提的是，加入

Si69后，胶料的疲劳寿命有较大幅度延长，这可

能是由于Si69活化了白炭黑表面的官能团，使白

炭黑与橡胶的作用加强。

综合来看，胎体钢丝帘布胶中添加Si69后，

胶料物理性能有所提高，虽然老化后粘合力保持

率稍低，但良好的耐疲劳性能能够提供胎体帘布

胶较好的动态性能。

3 结论

1．添加癸酸钴和硼酰化钴的胎体帘布胶物理性

能相差不大，与硼酰化钴相比，癸酸钴能够提供更高

的老化后粘合力保持率，同时胶料耐疲劳性能较好。

2．粘合增进剂CS-964能够提高胎体帘布胶

的300％定伸应力和耐疲劳性能，但用量过大会

造成老化后粘合力保持率下降。

3．加入Si69有利于提高含白炭黑的胎体帘

布胶的物理性能，尤其是耐疲劳性能，对提高胎体

帘布胶料的动态性能有利。
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