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航空轮胎翻新概况及投资建议

王顺益

(曙光橡胶工业研究设计院，广西桂林541004)

摘要：介绍国内外航空轮胎翻新状况并对投资轮胎翻新业提出几点建议。目前，世

界航空轮胎生产和翻新被固特异、米其林、普利司通／费尔斯通等几家大轮胎公司垄断。

我国从事航空轮胎翻新的企业主要有2家，但已基本停产。建立高效的营销网络，实施品牌

战略，培育和发展自己的品牌，把好胎体质量检验关，是发展我国航空轮胎翻新的前提条件。
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随着我国经济持续高速的发展，航空运输业

日趋发达，军用航空轮胎需求数量不断增加，废旧

航空轮胎的数量急剧增大。防止废旧航空轮胎对

环境的污染，并对其进行有效利用，是当今亟待解

决的问题。

l航空轮胎翻新的意义

1．1节能挖潜

轮胎翻新可节约大量的橡胶、帘布、助剂等原

材料，而这些原材料主要由石油的衍生物制成，因

此轮胎翻新是一项节约石油、发展循环经济的重

要节能挖潜措施。

1．2有助于新材料、新工艺和新技术应用

航空轮胎翻新有助于新材料、新工艺和新技

术的应用。例如为提高航空轮胎的翻新次数，航

空轮胎用骨架材料从20世纪50年代的人造丝发

展到60年代的锦纶，70年代的芳纶材料、钢丝帘

线以及复合帘线材料等，使翻新轮胎的耐疲劳性

能、抗冲击负荷能力提高；新胶种和新助剂材料在

翻新轮胎胶料中大量应用以及翻新设备的更新换

代，使翻新航空轮胎的质量和使用寿命大大延长。

1．3经济效益显著

航空轮胎的使用寿命是由飞机起飞和着陆次

数来评价的。歼击机轮胎的使用寿命一般为起落

30次，大型民用航空轮胎约150次。航空轮胎的

大量使用使国防和交通运输费用巨大。据报道，

60架喷气式战斗机一年更换新轮胎的费用为190

万美元，如使用翻新轮胎，费用可降到100万美

元，降低近50％；一条波音707主轮胎价格为190

英镑，翻新轮胎价格为50英镑；DC-10飞机主轮

胎价格为1 000美元，平均寿命为起落250次，翻

新轮胎的价格约为170美元，高质量的翻新轮胎

寿命可达起落约300次。一般说来，航空轮胎至

少可以翻新4次，可节约60％～70％的能量，降

低45％以上的生产费用。经多次翻新的航空轮

胎仍能承受飞机在正常飞行条件下的高速、高载

荷作用。由此可见，翻新轮胎在经济效益上具有

十分明显的优势。

2国内外翻新航空轮胎的概况

2．1 国外情况

20世纪40年代，由于航空轮胎价格大幅上

涨，使翻新航空轮胎得以应用。世界上第一个翻

新民用和军用航空轮胎的企业是美国的汤姆逊

(Thomson)航空轮胎公司，当时翻新轮胎只用在

低速飞机上。1955年翻新轮胎开始用于起飞时

速60 km的涡轮式发动机飞机上。随着航空工

业的迅猛发展以及石油价格的上涨，美、英、日等

国家在大量生产新航空轮胎的同时，也加紧进行

旧航空轮胎翻新的研究，翻新航空轮胎的产量逐

年增加。在替换航空轮胎市场上，翻新航空轮胎

所占的比例逐年增大，翻新技术和翻新轮胎质量

不断提高。

目前，航空轮胎的生产被美国固特异公司、法

国米其林公司、日本普利司通／费尔斯通公司、德

国大陆公司、意大利倍耐力公司和日本住友公司
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六大企业所垄断，航空轮胎的翻新也同样被这几

个大公司控制。

美军标准MiL—R-7726对军用航空轮胎翻新

的质量检验制定了严格的试验标准和性能指标。

ISO 3324—1：1997<(航空轮胎第1部分：规范第

2章翻新轮胎》和AC 145-4((美国联邦航空管理

局咨询通告》对民用航空轮胎的翻新检验和出厂

等制定了严格的检验标准。

2．2 国内情况

2．2．1跨国轮胎公司竞争激烈

随着我国经济环境的改善和世界经济竞争的

日趋激烈，我国轮胎市场已成为跨国轮胎公司凭

借其雄厚资本和成熟营销经验竞争的市场。以米

其林、固特异、普利司通三大跨国轮胎公司为代表

的欧、美、日以及韩国等国家和地区的轮胎企业正

在加紧争夺我国市场。他们在为我国轮胎工业带

来了新技术、新设备、新管理方法的同时，也改了

我国轮胎市场的格局。

由于政策的缘故，米其林、固特异、普利司通

等公司未在我国生产航空轮胎，但他们在我国投

资建设的轮胎厂所配备的设备和技术完全能够生

产航空轮胎，如果时机成熟、条件容许，这些外国

企业可迅速生产各种规格的高性能航空轮胎和翻

新航空轮胎，且产能完全能满足我国航空轮胎市

场的需要。我国航空轮胎工业必须面对这种严酷

的国际竞争，即我国航空轮胎工业无论是在产品

档次、品种、规格，还是技术创新能力、科技投入等

均无法与国外抗衡的时候，就必须与国外轮胎公

司竞争，这已成为不争的事实。

2002年法国米其林(中国)投资有限公司已

正式向中国轮胎翻修与循环利用协会申请成为副

会长单位，同年9月在桂林市召开的中国轮胎翻

修与循环利用协会换届大会上，除米其林外，世界

轮胎翻新业的几家著名公司——意大利意大迈迪

轮胎翻新设备有限公司、美国班达克公司、德国凯

泊公司等均派人出席会议，这些公司的目的是不

言而喻的。

2．2．2翻新航空轮胎大部分进口

目前，我国民航客机约有1 200余架，每年消

耗轮胎约10万条，绝大多数是斜交轮胎，其中有

6．5万条为翻新轮胎。从事航空轮胎翻新的企业

主要有银川中策(长城)橡胶有限公司和桂林蓝宇

航空轮胎翻新公司，这两家公司的民用翻新航空

轮胎年产能为3万条，但目前这两家公司已基本

停产。我国使用的翻新航空轮胎大部分来自泰国

和香港地区，我国军用航空轮胎翻新至今仍是

空白。

在我国民用航空轮胎市场上，基本上是国外

几大航空轮胎公司的产品占主导地位。新航空轮

胎使用后全部返回原产企业或指定翻新轮胎公司

翻新。近几年来国外航空轮胎公司为占领市场，

不论新轮胎、旧轮胎都按相同价格回收，这是轮胎

公司垄断航空轮胎市场的一种方式。目前，泰国

翻新航空轮胎厂已被法国米其林集团收购，香港

翻新航空轮胎厂已被日本普利司通公司收购。

2．2．3制约我国航空轮胎翻新业发展的因素

我国翻新轮胎的市场潜力和发展空间已逐渐

显现出来，但是制约我国翻新轮胎发展的因素依

然突出，主要表现在三方面，一是用户的消费习

惯；二是国外航空轮胎公司对我国民用航空轮胎

销售的冲击和垄断；三是营销渠道问题。

我国民用航空行业目前仍是垄断行业，由于

体制和诸多因素，航空公司往往不惜花高价从国

外进口轮胎，造成国内航空轮胎市场被国外产品

控制。军用航空轮胎由于其特殊性，还未使用翻

新轮胎。

翻新轮胎的质量还取决于用户的消费去向，

我国航空公司不信赖国内的翻新轮胎公司，不会

送旧轮胎去翻新；另一方面国内生产的翻新航空

轮胎取得适航证也相当困难。

我国的航空工业技术水平限制了航空子午线

轮胎不能很快替代航空斜交轮胎，同时也限制了

航空子午线轮胎翻新的开展。原因是使用航空子

午线轮胎要求飞机的轮辋也相应改变，这就要求

飞机制造商在设计飞机时就要考虑轮胎、轮辋和

刹车系统的结构改进，而要改变飞机部件结构需

要极高的技术储备和昂贵的费用，这也是我国航

空工业发展的难点之一。

3航空轮胎翻新次数

航空轮胎的翻新次数取决于胎体质量和翻新

技术水平。翻新硫化对航空轮胎胎体强度没有明
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显的影响，翻新硫化10次，胎体强度仅降低1％。

航空轮胎胎体强度主要在使用过程中下降，因此

航空轮胎胎体寿命取决于新轮胎质量和机场使用

的条件。

有的航空公司从安全考虑，规定航空轮胎翻

新次数不得超过5次。民用航空轮胎几乎是

100％翻新。翻新航空轮胎的价格一般是新轮胎

的1／3～2／5(旧胎体成本不计算在内)，生产成本

不到翻新轮胎售价的40％。航空轮胎(含航空轮

胎翻新轮胎)的研发、领取适航证以及产品销售成

本较高，而且受市场所限，生产规模不大。

随机种、轮胎轮位、使用环境、航线的不同，航

空轮胎翻新次数有较大区别。目前，航空轮胎最少

可翻新4次，最多可以翻新8次，普遍为5～6次。

1．大多数航线的喷气式飞机主轮胎可翻新

4～5次。

2．民用飞机轮胎可以翻新5～6次。

3．大型运输机轮胎一般翻新5．-一6次。

4．在训练基地上使用的飞机轮胎可翻新的次

数较多，一般为7次左右。

4翻新轮胎的生产

4．1翻新方法

从翻新部位分，轮胎翻新方法主要分为3种：

第一种只是更换已磨损的胎面，称为顶翻新法；第

二种是将旧轮胎从胎面打磨到胎肩部位后翻新，

称为胎面翻新法；第三种是将旧轮胎从胎面打磨

到胎侧再至胎圈后翻新，获得新轮胎外观，称为全

翻新法。第一和第二种方法仅是从一个胎肩到另

一个胎肩的翻新，胎圈可以不硫化，硫化所用模具

简单，但胎面和胎肩搭头连接处不光滑，外观差。

第三种方法从一个胎圈翻新到另一个胎圈，所有

外伤轮胎都可以用此方法翻新，翻新轮胎外观好，

但该法的打磨、贴胶和硫化设备复杂，胶料用量

大，整个轮胎都要硫化。此外，局部翻新法也是常

用的轮胎翻新方法。目前，欧美的轮胎翻新采用

全翻新和顶翻新法。

从硫化工艺分，轮胎翻新方法有两种：热硫化

翻新法和冷硫化翻新法(其中又分为环状胎面法

和条状胎面法)。前者为传统技术而后者为先进

技术。

4．2翻新工艺和设备

航空轮胎翻新多采用热翻新，少数用预硫化

胎面和压力胎面翻新法翻新。缠绕胎面翻新法是

较好的自动化热贴胎面翻新工艺，用该法翻新的

轮胎质量好。

热翻新轮胎的生产过程包括：旧轮胎入厂检

验、打磨、第二次检查、喷胶浆和干燥、贴胶、硫化、

成品检验和入库停放。

1．入厂检查

胎体质量是决定翻新轮胎质量的重要因素。

为保证胎体质量，首先对人厂的旧轮胎进行初步

检查，即用水洗并用细钢丝刷除去尘土后，在检胎

机(扩胎机)上将轮胎扩开，借助灯光，通过眼看、

手模等方法检查轮胎内外表面的缺陷情况和损伤

程度，再借助X光机或其它设备进行进一步检

查，决定是否翻新。

2．打磨

轮胎打磨前需烘胎(80～100℃x 20 min)，

利用锦纶帘线热收缩的特点，可使轮胎外缘尺寸

缩小，便于打磨。

3．第二次检查

打磨后的胎体用压缩空气吹净，进行第二次

检查，剔出不符合翻新要求的胎体。

4．喷浆和干燥

打磨后的胎体经检查合格后在贴胎面胶之前

喷胶浆，即先用喷浆机喷涂胶浆，再用刷子将胶浆

刷匀，然后干燥。

5．贴胶

贴胶前，应测量打磨后的轮胎尺寸，确定胎面

长度，按照全翻新或顶翻新工艺要求贴合胶片或

缠绕胎面胶条。

贴合胶片工艺为：轮胎安放在夹盘或机器上

一充气一贴中间胶片一贴帘布层一贴胎面一贴翻

新次数或标志。

6．硫化

按照不同硫化要求，调整好硫化温度、压力，

装模硫化。

7．成品检验

成品轮胎的检验应按国家标准GB 13651《翻

新航空轮胎》执行。我国目前还未制定翻新军用

航空轮胎的国家标准，翻新军用航空轮胎的检验
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可以参照美军标准MiL—R一7726执行，也可以参

照国外先进的翻新民用航空轮胎和军用航空轮胎

标准执行。

硫化后的轮胎要扎孑L散热(排气)和修整，进

行外观检查、外缘尺寸测试、无损检测、物理性能

测试、平衡试验、气密性测试、胎体强度测试、静态

性能试验、动态模拟试验等检测。

8．入库

经检验合格的翻新成品轮胎入库存放。

5航空轮胎子午化有利于翻新

由于结构的制约，斜交轮胎越来越不适应高

性能战机的要求。2004年全球军用航空轮胎子

午化率已达30％左右，其中，欧、美、日等国家新

型战机轮胎的子午化率已达70％，近五年装备的

新型战机，其轮胎的子午化率接近100％。子午

线航空轮胎大有取代斜交轮胎的趋势。

航空子午线轮胎具有节能、安全、耐用、舒适

等优异性能，是航空轮胎发展的方向。我国产业

政策重点支持产品中已把航空子午线轮胎作为航

空斜交轮胎的更新换代产品。

相对于航空斜交轮胎，航空子午线轮胎具有

如下优点。

1．质量小。由于采用高强度的胎体骨架材

料，胎体减薄、钢丝圈数量减少，轮胎质量一般可

减小20％～30％，这对军用飞机非常重要，可以

增大战机的有效载荷，提高战斗力。

2．胎体薄，散热快。轮胎生热降低，破坏减

少，高速、长距离滑跑状态下安全性更好，冷却速度

加快，复飞时间缩短，有利于提高战机的战斗力。

3．胎面耐磨，使用寿命长。与航空斜交轮胎

相比，航空子午线轮胎使用寿命可延长40％～

60％，更换频率降低，提高飞机利用率。

4．结构合理，滚动阻力低。降低燃油消耗，提

高战机续航能力。

5．特殊的带束层结构设计，使胎面伸张变形

小，胎面与路面接触滑移小，抓着力可提高2％～

5％，抗冲击和抗刺扎性能好，使用安全可靠。

6．具有较高的回收率和翻新率。

用子午线航空轮胎代替斜交航空轮胎，有利

于军用飞机的装备水平和综合能力提高，但必须

对飞机起落系统进行改进。

鉴于我国目前航空子午线轮胎生产和翻新还

是空白，业内人士呼吁在发展航空斜交轮胎的同

时，应积极做好航空子午线轮胎的开发及其翻新

技术研究，不断提高我国航空轮胎的生产和翻新

技术水平。

6投资航空轮胎翻新业的几点建议

6．1 建立高效的供营销网络

投资航空轮胎翻新业的先决条件是拥有或者

建立高效的营销网络，具有稳定的旧轮胎供应渠

道，这是轮胎翻新企业生存的必备条件。

6．2实施品牌战略，培育和发展自己的品牌

世界橡胶工业正由产量时代转向质量时代，

企业的发展正由扩大产量转向提高产品质量、开

发新产品、开拓新领域。

由于国外各大轮胎制造商对航空子午线轮胎

技术严密封锁，且航空轮胎市场的竞争日益激烈，

航空轮胎生产和翻新用先进设备、先进技术不可

能引进。在此形势下，我国轮胎企业必须自强，自

主研发航空轮胎生产和翻新技术，才能打破国外

的垄断和封锁，快速填补我国航空子午线轮胎生

产和翻新的空白。实施品牌战略，培育和发展自

己的品牌，是我国航空轮胎生产和翻新走向可持

续发展的必由之路。

6．3把好胎体的质量检验关

投资航空轮胎翻新业应按照“高起点规划，高

标准建设，高速度发展”的原则，一次规划，分步建

设，适时调整。采用先进的工艺技术，配置现代化

的工装设备，尤其是检测设备，把好翻新前和翻新

后胎体的质量关，才能保障翻新轮胎质量，才有可

能步入投入和产出的良性循环，从而尽早获得投

资回报。

6．4莺视科技人才的作用

市场竞争的表象是产品竞争，本质是技术竞

争，也就是人才竞争。毫无疑问，在世界传统轮胎

市场趋于饱和的今天，要在轮胎市场取得优势，占

据更多的市场份额，就必须生产高质量的产品。

重视科技人才的作用，实施动态激励机制和以事

业留人、以感情留人、以待遇留人的管理机制，是

加快我国的航空轮胎翻新业发展的重要举措。
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