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摘 要 :
低门尼乳聚丁苯橡胶 S B 1R 507 ) }l于发泡橡胶制品中

,

有利于胶料的流动性
,

还可以降低生产成本;) 11

f 橡胶布中
,

涂布均匀
、

效果好 ;用于注 ;)l 成
J代的制品中

,

有利于产占{
:

的加工成型
〔
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乳聚丁苯橡胶 SB 1R 507 是采用低温乳液聚合

方式生产的丁苯橡胶
,

其结合苯乙烯含量为 23
.

5
,

与 s B R 15o Z 相比为低门尼粘度橡胶
。

由于门尼粘

度相对较低
,

因此具有良好的加工工艺性能
,

可广

泛用于海绵制品
、

胶布
、

胶鞋以及要求注压成型的

橡胶工业制品中
。

中国石化齐鲁股份有限公司橡

胶厂近年来陆续研究开发了多种不同牌号的丁苯

橡胶
,

s B川 507 即为其中之一
。

本工作是对其在

海绵制品
、

胶布
、

胶鞋以及要求注压成型的橡胶工

业制品中的实际配方进行研究
,

并与目前广泛使

用的 S B R 15OZ 进行性能比较
,

突出 SB R 15 0 7 的性

能特点
,

为橡胶制品生产企业提供生产技术参考
。

1 S lB l l 50 7 在软 / 硬质微孔橡胶中的应用

1
.

1 配方及混炼胶性能

在海绵橡胶制品中
,

对于软质微孔发泡橡胶
,

采用 S B R 15 0 7 等量取代 S B R 150 2 的试验配方
,

进

行性能对比试验 ;对于硬质微孔发泡橡胶
,

直接采

用 S B 1R 507 进行配方试验
,

分别考察其工艺性能

及物理力学性能
,

配方及混炼胶性能分别见表 1

和表 2
。

表 1 微孔橡胶配方

原材料 S Y A
一

1 SY A
一

2 S Y 、
一

3

7 O

3 U

1 10

1 1
.

6

1021

)
岁
O

)n记)307“L102

山...

S B R 15 0 7

S B R 15 0 2

高苯乙烯树脂

氧化锌和硬脂酸

填充剂

其它

发泡剂

硫黄

促进剂 D M

合计

l

2 4 1
.

6 24 1
.

6

5 ()

7

1 10

11 6

l( )

2

l

24 1
.

6

表 2 混炼胶性能

项 日 S Y A一 S Y A
一

2 S Y A
一

3

M I
J

( I + 4 ) lX() ℃ 6 5 84 6 5

门 )已松弛

. 7、 ) /
5

4 3 4

l朋 /
5

5 4 5

t叩 / 5 2 4 8 10

截目
,

K 5 4
.

5 70
.

3 5 5
.

7

余卜乍
a 一 0

.

4 9 一 0
.

4 9 一 0
.

5 2

l自I积 A 1 12 1
.

2 144 6
.

2 10 39
.

1

门)已焦烧 ( 12 7℃ )

t s八1 l i n 16 14 16

13`八一 i n 19 1 8 2 1

八. 3( )八 ,一in 3 4 5

硫化仪 ( 15一飞 )

M I
/ ( N

·
: , l ) 0

.

14 0
.

22 0
.

15

M 一 / ( N
· ,11 ) 0

.

2 8 0
.

5一 0
.

37

一《) / I l l i n 7
,

7 3 5
.

7 3 5
.

9 3

.卯八 l 一in 14
.

87 12
.

8 0 1 1
.

5 8

从表 2 可以看出
,

采用 S B R 15 0 7
,

混炼胶的门

尼粘度明显低于 S B 1R 50 2
,

从门尼松弛也 可以看

出
,

SB R 15 0 7 的加工性能优于 S B R 15OZ
,

S B R 15 0 7

软质微孔橡胶与硬质微孔橡胶的加工性能相差不

大 ; l司时 SB R 15 0 7 比 S B R 15OZ 焦烧时间长
,

硫化

速度快
,

有利于胶料的加工
。

1
.

2 硫化胶性能

硫化胶物理机械性能见表 3
。

在软质微孔橡

胶的配方中
,

SB 1R 5 0 7 的硬度
、

100 % 定伸应力
、

拉

伸强度
、

撕裂强度以及 回弹性比 SB 1R 502 小
,

而

拉断 伸 长 率
、

永 久 变 形 比 SB 1R 502 大
,

但

SB 1R 5O7 已经能够满足软质微孔橡胶的性能技术

指标要求
。

从硫化胶的密度也可以看出
,

使用

S B R 15O7 的硫化胶密度小
,

因此可 以适当增加填

充剂的用量
,

在达到相同密度的同时
,

硫化胶的性
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能可以适当提高
,

同时
,

由于填充剂的加入
,

能够 降低生产成本
。

表 3 硫化胶物理机械性能

项目

硫化时 lb] / m in

召卜尔 A 型硬度 /度

100 % 定伸应力 / M aP

拉伸强度 / MaP

拉断伸长率/ %

永久变形 / %

撕裂强度(/ k N
·

m 一 `
)

回弹性 / %

密度 / ( m g
·

m 一 3
)

2 0

4 6 、 5 9

S Y A
一

l

3 0

7 5 ~ 83

2
.

66

4 0

7 7 ~ 8 1

2 0

7 8 ~ 83

S Y A -2

3 0

7 8 、 8 3

40

7 9 ~ 8 2

2 0

8 8 ~ 92

S Y A
一

3

3 0

8 7 ~ 90

4 0

9 1〕 ~ 93

l 2

6 8

74

34

3
.

82

4
.

30

4
.

0 2

4
.

4 2

3
.
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3
.

8 0
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2342918227242905
2 22

37

3
.

18

2 15 2 37

3 2

19 6

29

4
_

6 1

2 6

4
.

6 5

l 7

4
.

56

30

9

4
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对于微孔橡胶制品
,

由于发泡剂的存在
,

橡胶

加工工艺复杂
,

在实际生产过程中还需要根据具

体情况
,

针对不同的性能要求适当调整加工工艺
。

SB R 15 0 7
、

S BR 1 50 2 用于微孔橡胶制品
,

性能相差

不大
,

但 S B 1R 507 更有利于产品的加工流动性
,

还可以适当降低生产成本
,

提高产品的性价比
。

实际生产中
,

两者的加工工艺性能匹配较好
,

均可

以满足加工工艺要求
。

表 5 混炼胶性能

项 目 S Y A 4 S丫A -5

M L ( l + 4 ) lX() ℃

门尼焦烧 ( 12 7℃ )

15 / m in

t 3 5 / m in

八*扣 / m in

硫化仪 ( 15 1℃ )

M L
/ ( N

·
n l

)

M 卜. / ( N
·

n l )

t : o / n 一in

I切 / m in

{;

0
.

3 2

1
.

7 3

2
.

5 2

6
.

0 3

62614757n11
孟U

2 S B R 150 7 在橡皮艇用橡胶布 (表
、

里 )中的应用

2
.

1 配方及混炼胶性能

对于橡皮艇
,

需要胶与布之间具有良好的粘

合性能
,

同时要求胶料具有良好的耐撕裂性和一

定的强度
,

丁苯橡胶能较好满足这些特性
,

因此多

采用丁苯橡胶配方
。

由于橡胶布的外表受气候性

的影响较大
,

在配方中可采用并用部分三 元乙丙

橡胶 ( E P D M ) 的配合
,

以提高橡胶布的耐候性
,

SB 1R 5 0 7 的橡皮艇用橡胶布 (表
、

里 )配方见表 4
。

混炼胶的性能见表 5
。

2
.

2 硫化胶性能

考察了硫化时 l司分别为 10 m i n
、

2 5 m i n
、

4 5 n l i n

时的硫化胶物理机械性能
,

试验数据见表 6
。

表 6 硫化胶物理机械性能

项 目 S Y A 4

表 4 橡胶布配方

原材料 S Y A碑 (表 ) S Y A一 ( l狂)

512010

252月LL.226

,̀

N R

S B R 15 0 7

E PDM

Z n o

硬脂酸

填充剂

软化剂

三 乙醇胺

促进剂

硫黄

合计

6 5

3 5

5 0

5 U

S Y A
一

5

! 0 2 5 4 5

60 59 5 9

3
.

2 5 3
.

1 8 3
.

0()

9
.

】7 9
.

0 6 9
.

2 6

5 9 8 59 4 6 2 8

3 3 崩 )力l

27

4 7

9 5

2 2

0
.

5

1
.

5

2
.

1

2叼
.

硫化时 l可 /而 n 一0 2 5 4 5

邵尔 A 型硬度 /度 59 60 60

30() % 定伸应力 / M l
,。 1

.

9 6 1
.

9 1 1
.

9 3

拉伸强度 / M aP 4
.

5 8 3
.

9 6 4
.

17

拉断伸长率 / % 65 8 60 3 63 7

永久变形 / % 39 3 4 3 6

撕裂强度 / ( k N
·

m 一 ’ ) 20

回弹性 / % 科

达到裂口级别时屈挠次数 / 万次

l 级
-

2 级
-

3级 1
.

5

4 级 3

5 级 4
.

5 一 6
.

5

6 级 7
.

5

1
.

5

1
.

5

从表 5 可以看出
,

橡胶布 (表 )的混炼胶门尼

粘度较高
,

焦烧时间较短
,

橡胶布 (里 ) 的混炼胶

门尼粘度稍低
,

焦烧时间稍长
,

硫化速度稍慢
,

在

从表 6 中数据可 以看出
,

硫化时间对胶料硬

度
、

拉伸强度
、

拉断伸长率及永久变形的影响较
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小
。

橡胶布 (表 )的拉伸强度低而伸长率高
,

橡胶

布 (里 )的定伸应力高
,

拉伸强度 比表布稍大
,

两

种胶料的屈挠性能均较好
。

该试验中虽然胶料的

拉伸强度偏低
,

但拉断伸长率较高
,

因此根据需

要
,

可以适当增加填充剂的用量或者添加少量的

偶联剂可以明显提高胶料的力学性能
,

达到所需

的技术指标要求
。

虽然该配合的力学性能不是最

好
,

但混炼胶的门尼粘度低
,

胶料的加工性能好
,

s B 1R 50 7 用于橡皮艇的橡胶布中
,

可以达到涂布

效果好
,

附胶均匀
。

3 注压成型用配合胶料

3
.

1 配方及混炼胶性能

S B R 15 0 7 注压成型用配合胶料实用配方见表

7
,

除与 S B R 15 0 2 进行性能对比
,

对配方进行适当

调整外
,

还考察了炭黑用量对 S B 1R 507 性能的影

响
,

从而发掘它们之间的相关性
。

混炼胶硫化特性及门尼焦烧数据见表 8
。

从

混炼胶的门尼粘度及硫化特性 可以看出
,

作为注

压成 型 用配 合胶料
,

S B 1R 507 的加 工 性能 比

SB R 150 2 好
,

随炭黑用量增加
,

胶料门尼粘度增

加
,

使用 S B 1R 507 的胶料门尼粘度较低
,

更有利

于注压成型
。

S B R 15 0 7 与 SB R 15 0 2 的焦烧时间
、

硫化速度相差不大
。

3
.

2 硫化胶性能

硫化胶物理机械性能见表 9
。

从表中可看

出
,

随炭黑用量增加
,

S B 1R 507 的硬度
、

100 % 定伸

应力
、

拉伸强度明显提高
,

拉断伸长率下降 ;除硬

度变化稍大外
,

炭黑填充量为 7 0 份时 S B 1R 507

胶料与炭黑填充量为 6 0 份时 SB 1R 50 2 胶料的性

能基本相当
。

表 7 注压成型用配合胶料配方

原材料 SY A石 S Y A
一

7 S Y A一 S Y A -9

S B R 15 0 7 10 0 一 ! (刃 一

S B R 15 0 2 一 10 0 一 1(洲〕

S R F 炭黑 10 0 8 5 70 6 0

氧化锌 5
.

7 5
.

7 5
.

7 5
.

7

硬脂酸 2
.

3 2
.

3 2
.

3 2
.

3

环烷油 2 0 2 0 20 20

硫黄 1
.

9 1
.

9 1
.

9 1
.

9

防老剂 D 1
.

1 1
.

1 1
.

1 1
.

1

防老利 4 0 2 0 1
.

1 1
.

1 1
.

1 1
.

1

促进 hl] C Z 5
.

7 5
.

7 5
.

7 5
.

7

合i { 23 7
.

8 2 2 2
.

8 20 7
.

8 19 7
.

8

表 8 混炼胶性能

原材料 S 、 A石 S、 A
一

7 5 、 A书 S、 A
一

9

M L ( l + 4 ) 10() T

门 J已焦烧 ( 12 7℃ )

扭5八 11i n

135八 l l i r l

么. 3`) / n z i n

硫化仪 ( 15 1℃ )

M I / ( N
·

, 1、 )

M 一 / ( N
·

: 11 )

t一。八 1一i r-

t峨一/ 11一i n

5 3 29 3 8

{{
! 7

l , ;; ;:

0
.

37

2
.

34

5
.

10

7
.

82

0
.

5 6

2
,

8 4

4
.

5 ()

} 1
.

2 0

()
.

2 3

1
.

9 3

5
.

7 5

8
.

6 5

( )
.

3 5

2
.

10

5
.

4 5

9
.

4 2

表 9 硫化胶物理机械性能

项日 S Y A石 S Y A -7 S Y A --8 S Y A 一 9

硫化时 l飞
IJ/ n l i n

邵尔 A 型硬度 / 度

100 % 定仲应力/ MP a

30 0 % 定伸应力/ M P a

拉伸强度 / M l’a

拉断伸长率 / %

永久变形 / %

撕裂强度 / ( k N
·

m -

回弹性 / %

l 0

7 4

5 8 7

::
4 5

7 5

4 5

6 9

6
.

27 4
.

6 1

lO

65

3
.

17

8
.

3 5

10
.

2

3 oo

3

2 5

6 6

4 5

6 6 ;{
2

.

6 1

9
.

7 8

2 5

6 l

2
.

7 4

4 5

6 l

2
.

66
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.
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.
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.
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3

30 2 2 9 6 29 0
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3 7

4 2

4 l
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4 结论

s B 1R 50 7 在注压成型的橡胶制品中使用时
,

与 SB R 15 OZ 相比
,

由于其低门尼粘度的特
J

点
,

可

以采用高填充配合
,

既能明显降低生产成本
,

又不

影响产品的性能和加工工艺
。

采用 SB 1R 502
,

炭

黑填充量为 6 0 份的胶料
,

其物理机械性能与采用

S B R 15 0 7 炭黑填充量为 70 份的胶料基本相当
。

如果对 拉断伸长率要 求不 高 的情况 下
,

采用

S B R 15O7 可进一步增大炭黑的用量
,

能够明显降

低原材料成本
。


