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　　溶聚丁苯橡胶是丁二烯和苯乙烯在烃类溶剂

中采用有机锂引发阴离子聚合而制得的共聚物。

由于其具有耐磨 、耐寒 、生热低 、回弹性高 、收缩性

低 、色泽好 、灰分少 、纯度高以及硫化速度快等优

点 ,近年来在发达国家发展较快 ,随着轮胎子午化

的普及 ,尤其是新型节能子午线轮胎的发展 ,对轮

胎用胶提出了更高的要求 ,不仅要求胶料强度高 ,

抗湿滑性好 ,还要求滚动阻力低(车辆的燃料中

10%～ 20%是用来克服轮胎的滚动阻力的)。传

统的乳聚丁苯橡胶抗湿滑性好 ,但滚动阻力大 ,天

然橡胶和顺丁橡胶滚动阻力小 ,但抗湿滑性又差 ,

而溶聚丁苯橡胶则兼具了抗湿滑性好和滚动阻力

低的综合性能。在美国 ,目前 80%以上的轿车轮

胎胎面中使用了溶聚丁苯橡胶 ,日本及西欧地区

的轮胎生产商也在轿车轮胎胎面中较大比例地使

用溶聚丁苯橡胶 。

1 国外溶聚丁苯橡胶生产及应用概况

根据国际橡胶研究组织今年 3月份的一份研

究报告中提供的数字 ,2004年全球丁苯橡胶生产

能力为417.6万 t ,其中乳聚丁苯橡胶354万 t ,溶

聚丁苯橡胶 63.6万 t ,溶聚丁苯橡胶占丁苯橡胶

总生产能力的 15.2%。从地区分布来看 ,北美地

区丁苯橡胶生产能力 61.7万 t ,其中乳聚丁苯橡

胶41.7万 t ,溶聚丁苯橡胶18万 t ,溶聚丁苯橡胶

约占该地区丁苯橡胶总生产能力的 29%。欧洲

丁苯橡胶生产能力147.1万 t ,其中乳聚丁苯橡胶

131.5万 t ,溶聚丁苯橡胶 15.6万 t ,溶聚丁苯橡

胶占丁苯橡胶总生产能力的 10.6%。拉丁美洲

丁苯橡胶生产能力 47.1万 t ,其中乳聚丁苯橡胶

41.1万 t ,溶聚丁苯橡胶 6 万 t ,溶聚丁苯橡胶占

丁苯橡胶总生产能力的 12.7%。亚太地区丁苯

橡胶生产能力 156.7 万 t , 其中乳聚丁苯橡胶

134.5万 t ,溶聚丁苯橡胶 22.2万 t ,溶聚丁苯橡

胶占丁苯橡胶总生产能力的 14%。中东及非洲

地区丁苯橡胶生产能力 10 万 t ,其中乳聚丁苯橡

胶8.2万 t ,溶聚丁苯橡胶 1.8万 t ,溶聚丁苯橡胶

占丁苯橡胶总生产能力的 18%。

20世纪 90年代 ,世界溶聚丁苯橡胶产量大

约以年均 0.7%～ 0.8%的平均速度增长 , 1999年

后 ,则以 3%以上的年均速度增长 ,到 2002年 ,全

球 SSBR产量已达 60万 t左右 ,占丁苯橡胶总产

量的 24.2%。

溶聚丁苯橡胶因其具有优良的耐磨性、耐曲

挠 、耐低温性及优良的动态性能 ,主要用于轮胎的

胎面 、胎体和胎侧等 。另外 ,由于溶聚丁苯橡胶具

有触感好 、耐候性好 、回弹性好以及永久变形小等

优点 ,可用于制作雨衣 、毡布 、风衣及气垫床等 ,还

可制作发泡均匀 ,结构致密的海绵材料 。溶聚丁

苯橡胶由于其良好的辊筒操作性、压延性 、耐磨性

以及高填充性 ,还广泛地用于制鞋业 ,用它制作的

鞋 ,具有色泽鲜艳 、触感良好 、表面光滑 、花纹清

晰 、不易走型 、硬度适中等特点 。

据资料介绍 ,世界上 80%的溶聚丁苯橡胶用

于轮胎 ,20%用于塑料改性和制鞋等 。在欧洲和

美国 ,溶聚丁苯橡胶主要用于轮胎(尤其用作胎面

胶),其次是聚苯乙烯改性和制鞋及各种浅色橡胶

制品 。在日本 ,溶聚丁苯橡胶除用于轮胎外 ,还大

量地用于聚苯乙烯改性。

2 我国溶聚丁苯橡胶生产及应用现状

我国燕山石化公司和茂名公司各拥有一套 3

万 t的溶聚丁苯橡胶生产装置 ,从 1998年开始生

产溶聚丁苯橡胶 ,但产量一直较少 ,最高时达到

1.64万 t ,最少时只有 6000t左右 。

我国溶聚丁苯橡胶自燕山 、茂名投产以来 ,经

过大量的推广工作 ,已得到部分用户认可 ,国内有

几家大的轮胎企业通过更改设备、调整配方已批
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量应用于斜交轮胎的生产。但由于不能连续供

给 ,令应用厂家极为被动 ,有些厂家不得不改用乳

聚丁苯橡胶。溶聚丁苯橡胶目前在国内主要应用

于胶鞋和轮胎生产。近年来随着外资轮胎企业的

增加以及高档汽车需求量的增加 ,多数外资企业

均使用部分进口溶聚丁苯橡胶用于制造高性能轮

胎 ,此外有的制鞋企业也使用部分溶聚丁苯橡胶

生产高档运动鞋 ,估计两者合计年消耗溶聚丁苯

橡胶约 2 ～ 3万 t。

目前我国溶聚丁苯橡胶的应用比例严重滞后

于欧美国家。美国轿车轮胎年产量 2 亿条左右 ,

约 80%的轿车轮胎胎面胶中使用了溶聚丁苯橡

胶 ,包括其他领域的应用 ,年消耗溶聚丁苯橡胶约

10万 t以上 。西欧地区溶聚丁苯橡胶消耗比例

已占丁苯橡胶总消耗量的 25%以上。我国溶聚

丁苯橡胶消耗比例仅占丁苯橡胶总耗量的 3%～

5%。

我国溶聚丁苯橡胶发展迟缓的原因是多方面

的 ,如轮胎用户对高性能轮胎的节能、环保及安全

性等优点不甚了解;高性能轮胎价格偏高 ,国内购

买力较差;国内大多数轮胎企业在应用溶聚丁苯

橡胶的配方及设备方面尚不具备条件;国内高速

公路时速限制仅为 110 ～ 120km/h ,而国外已达

160km/h以上 ,因此对高性能轮胎的需求并不迫

切 ,等等。

3 我国溶聚丁苯橡胶市场前景分析

参照国外溶聚丁苯橡胶市场的发展情况 ,结

合我国的国情 ,笔者认为 ,我国溶聚丁苯橡胶市场

的发展将受到以下几种因素的影响:

3.1 我国汽车燃油税政策的出台及征收标准

美国目前的燃油税税率是 30%, 日本是

120%,德国是 260%,法国则高达 300%。欧洲的

高油税政策促进了节油技术的发展和小型车的普

遍使用 ,同时也刺激了溶聚丁苯橡胶市场的发展。

因为溶聚丁苯橡胶的突出优点就是降低滚动阻

力 ,节省燃料。据媒体报道 ,有专家建议即将出台

的我国的燃油税政策应将燃油税率设为 30%以

上 ,甚至达到 100%。中国目前燃油价格中是不

含税的 ,与发达国家相比 ,价格很低 ,不足欧洲的

三分之一 。若未来的燃油税政策将燃油税率设得

较高 ,将会在一定程度上刺激高性能轮胎产量的

增长 ,从而增加溶聚丁苯橡胶的消耗量 。

3.2 我国高速公路的建设及车辆时速限制规定

的调整

我国高速公路的里程及时速限制与欧美国家

相比仍有较大距离。

国外高速公路时速限制为每小时 160km 以

上 ,而国内仅为 110 ～ 120km ,当前国内市场供应

的普通轮胎大多能够满足时速的需要 ,同时由于

受到国内高速公路里程的限制 ,因此对高性能轮

胎的需求量不是很高 ,溶聚丁苯橡胶的消耗量自

然也不会太大 。随着我国高速公路的发展或者说

国家对高速公路时速限制政策的放宽 ,溶聚丁苯

橡胶的需求量必然会相应增加 。

3.3 国内产品的适应性及装置的利用率

我国溶聚丁苯橡胶的市场发展与国内现有装

置产品的市场适应情况有很大关系 ,这些年来国

内溶聚丁苯橡胶的生产一是产品牌号的市场适应

性差 ,二是产品供应的连续性差 ,因此给该产品的

推广应用带来很大难度。目前国内外资轮胎企业

使用的溶聚丁苯橡胶基本是进口产品 。据悉 ,燕

山石化公司新近开发了 3 个溶聚丁苯橡胶新牌

号 ,据称均可用于高性能轿车子午线轮胎 ,综合技

术指标达到世界先进水平。如果能顺利打开市

场 ,代替进口产品 ,进而提高装置的利用率 ,国内

溶聚丁苯橡胶的消耗量会有所提高 。

3.4 乳聚丁苯橡胶性能改进及新产品的冲击

乳聚丁苯橡胶目前是世界合成橡胶中比例最

大的胶种 ,根据 2004年国际合成橡胶研究组织的

最新统计 , 其产能占世界合成橡胶总产能的

29%,溶聚丁苯橡胶占 5.2%。这表明目前占领

丁苯橡胶 60%以上市场份额的轮胎行业所用丁

苯橡胶仍以乳聚丁苯橡胶为主 。近年来国外一些

大的轮胎企业正积极开展采用乳聚丁苯橡胶达到

降低轮胎滚动阻力 、改善抗湿滑性及耐磨性能的

探索 ,并取得一系列重要研究成果。如通过改性

或者提高乳聚丁苯橡胶中的苯乙烯含量 ,加入填

充剂等方法来改善其综合性能 。除传统的苯乙烯

含量为 23.5%的丁苯橡胶外 ,一些轮胎企业已在
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大量使用苯乙烯含量大约在 30%～ 40%之间的

不同牌号的乳聚丁苯橡胶用于生产高性能轮胎。

美国固特异公司近几年在美国 、欧洲 、日本及我国

公开的专利中提出 ,采用新的乳聚丁苯橡胶工艺

制得的乳聚丁苯橡胶用于制备高性能轮胎优于溶

聚丁苯橡胶 ,据报道目前已有工业化产品牌号面

世。乳聚丁苯橡胶经过二十几年来与溶聚丁苯橡

胶的抗衡 ,证明仍具有较强的生命力 。如果说溶

聚丁苯橡胶最终将取代乳聚丁苯橡胶是必然趋势

的话 ,恐怕还要有一段漫长的路要走。

综上所述 ,笔者认为随着我国汽车及轮胎工

业的发展 ,溶聚丁苯橡胶市场面临发展机遇 ,但发

展速度由于受到多种因素的影响而不会在近期有

较大幅度的增长 。根据有关专家预测 ,2010年我

国轿车子午线轮胎需求量将达到 1.2亿条左右 ,

预计需消耗溶聚丁苯橡胶 7.2万 t ,加上其他应用

领域的需求 ,乐观估计 ,国内溶聚丁苯橡胶需求量

将在 10万 t左右 。从世界溶聚丁苯橡胶生产能

力分布来看 ,日本生产能力为 14万 t ,其轿车轮胎

产量为 1.27 亿条 ,估计国内年消耗量不超过 10

万 t;美国生产能力 18万 t ,年消耗量约 10万 t左

右 ,产能过剩;欧洲地区轿车轮胎产量约 3亿条 ,

溶聚丁苯橡胶生产能力只有 15.6万 t ,预计仍有

市场发展空间 。就我国目前溶聚丁苯橡胶生产能

力来讲 ,不存在市场缺口问题 ,需要进一步提升的

主要是技术和产品质量 。从长远看 , 2010 年我国

维持 10万 t 溶聚丁苯橡胶生产能力较为合理。

目前我国丁苯橡胶生产能力为 48万 t , 2010 年有

可能达到 68万 t ,溶聚丁苯橡胶生产能力约占国

内丁苯橡胶总生产能力的 15%。

风神轮胎投产 23.5-25工程机械轮胎

　　日前 ,风神轮胎股份有限公司投产了 23.5-

25-18PR L-3(G-12)和 23.5-25-20PR L-5(G-24)

超加深花纹无内胎工程机械轮胎。

23.5-25-18PR L-3(G-12)产品是非标产品

(国家标准及国际标准中 23.5-25轮胎为 12/16/

20/24/28 等轮胎层级),是应山东工程机械股份

有限公司的要求开发设计的 ,配套用于该公司生

产的 ZL50型岩石王装载机前轮 ,作业环境为采

石场等较为苛刻的使用场地 ,花纹为 L-3(G-12)S

型块状花纹。该轮胎主要是为适应装载机在作业

时前轮受到较大的冲击及负荷而设计 ,在施工设

计上增加了胎体的强度以增加负荷能力 ,减少负

荷下胎体变形 ,使轮胎能承受大的冲击负荷 。该

产品首批已生产了 120条 ,创产值约 50万元 。

23.5-25-20PR L-5(G-24)超加深花纹宽基无

内胎工程机械轮胎是 L-5(G-24)个性化工程轮胎

系列中第一个正式投产的产品 。该轮胎标准轮辋

为 19.50/2.5 , 新胎充气后断面宽 595 mm ±

3.5%,外直径 1673 mm ±1.5% , 在速度为 8

km ·h-1 ,气压为 390kPa 时 ,负荷为 10630kg 。

该产品主要配套用于 ZL-50 型装载机及其

它同类型机械 ,也适用于多种条件下作业的推土

机和挖掘机。该轮胎胎体采用平顶山神马帘子布

集团公司生产的高强力尼龙 66 1400dte x/3浸胶

帘子线 ,胎体坚固耐用 ,承载能力高 ,安全性能高 ,

轮胎行驶面宽大 ,胎面厚实 ,花纹设计为直横向花

纹 ,花纹块面积与轮胎行驶面的比例高达 80%,

花纹为超加深花纹 ,花纹深度为普通花纹深度的

2.5倍 ,胎面胶采用耐切割配方 ,轮胎耐磨 、耐刺

扎 、耐切割性能优良 ,特别是在各种矿山 、煤田 、建

筑工地等极恶劣的施工现场能发挥其经久耐用、

高效率的使用性能。

该规格轮胎是应外贸出口的需要发设计的。

2004年底 , 公司成功试制出 23.5-25-16PR L-5

(G-24)超加深花纹无内胎工程机械轮胎后 ,外商

急需 20PR产品 ,且已签订了订货合同。为满足

客户急需 ,占领国外市场 ,增加经济效益 ,该公司

技术人员以最快的速度完成了轮胎的技术及施工

设计 ,并协同工程轮胎分厂组织调试生产 ,使产品

顺利投产 。目前该产品已生产 200多条 ,为公司

创产值近 200万元。

何红卫　
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