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几个影响轮胎行驶寿命的使用因素的探讨

宋耀武

摘要
:

针对轮胎使用过程中出现的早期损坏问题
,

从影响轮胎使用寿命的几个非技术因素方面加

以探讨
。

分别从轮胎气压与负荷
、

轮胎超载和车辆行驶速度与生热方面
,

介绍对轮胎使用性能和行驶

寿命的影响 ; 同时还讲述了气温
、

路况
、

车况与轮胎行驶寿命的关系
。
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轮胎的寿命是指在正常条件下
,

能达到应有

的寿命
。

20 世纪 90 年代 以来
,

我 国高速公路和

高等级公路增多
,

促使运输汽车的车速 大幅度提

高
。

过去汽车每小时行驶速度一般在 40 一 50 k m

·

h
一

, ,

而现在为 70 一 90 km
·

h
一 ` ,

在高速公路上车

速高达 I OO km
·

hl 以 上
,

从而引起轮胎
“

肩空
” 、

“

冠空
” 、 “

胎圈爆
”
的早期损坏的质量问题 日趋增

多
,

使轮胎企业 的经济效益受到很大的影响
,

同时

还使人民的生命和国家财产安全受到威胁
。

轮胎

早期损坏既有原轮胎设计和生产技术不完全适应

使用条件要求的原因
,

亦有使用条件和运输单位

体制变化所导致的使用不当
,

管理不善的原 因
。

D R

— 轮辆直径
, c m ;

S

— W
l

/ S
,

为 0
.

62 5 的理想轮惘上 的断面

宽度
, Cm

。

可以看出
,

当轮胎保 持在一定的下沉量 或压

缩率的情况下随着轮胎充气压力的提高
,

承受负

荷的能力增加
,

见图 1
。

1 气压对轮胎行驶寿命的影响

在轮胎设计 中
,

气压是按轮胎允许载重量
、

轮

胎的类别
、

使用特点
,

然后经过一系列的计算和试

验方法确定 的
。

在使用中严格遵守轮胎标准 中规

定的气压
,

是使轮胎达到应有使用寿命的基本条

件之一
。

1
.

1 轮胎气压与负荷的关系

从 T R A 工程设计手册推荐的轮胎负荷能力

的计算公式如下 (公式 已换算成 国际单位制 )
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式中
:

W— 负荷
,

k g ;

K

—
轮胎类型系数 ;

A

—
速度系数 ;

P

—
气压

,
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图 1 9
.

。。一 2。轮胎气压与负荷曲线示意图

从图 1 可看出
,

轮胎气压与负荷是非线性的
。

另外不能从图中的曲线作出结论认为可无限提高

气压来增加承受负荷的能力
。

其理由是
:

1
.

提高气压就会增加帘线的应 力
,

并 降低安

全倍数
;

2
.

提高气压就会使轮胎外于拉 紧状态
,

不耐

刺扎
,

容易损坏
;

3
.

提高气压会增加胎体的刚性
,

从 而降低轮

胎的缓冲性能
。

1
.

2 气压对轮胎使用性能的影响

轮胎的主要性能如下
:

承载能力
:

承受车辆行驶的全部负荷
;
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缓 冲性能
:

轮胎滚 动时吸收道路各种障碍物

的冲击和减轻车辆振 动
,

从而保证车辆平稳行驶

和乘坐的舒适性能
;

磨耗性能
:

是轮胎为克服其滚动时所产生的

摩擦力不断做功 的结果
。

磨耗与胎面胶配方
、

花

纹形状
、

行驶速度
、

路面好 坏都有直接关系
,

与车

况也有关 系
。

速度性能
:

是轮胎为适应所配车辆 的行驶速

度的要求
,

保证车辆在标准使用条件下正常行驶

的性能
。

此外还有安全性 能
、

滚动阻力
、

乘坐舒适性
、

操作稳定性等
,

都与气压有着直接的关系
。

1
.

2
.

1 气压过低对轮胎使用性能的影响

气压过低
,

轮胎接地面积增大
,

胎侧形成高度

弯曲
,

内层受到远超过设计时所考虑的压缩力
,

外

层受到相 当大的伸张力
,

同时增加 了轮胎中热量

的生成
。

从而产生了以下影响
:

1
.

胶料物理性能受到力疲劳破坏
,

轮胎生热

高
,

加速胶料老化
。

2
.

轮胎滚动阻力大
,

操作稳定性差
。

3
.

轮胎在高负荷下变形大
,

胎肩与地 面接触

部分的磨耗增加
,

胎面磨耗不均
,

生热快
,

易脱层
。

4
.

轮胎遇到障碍物时
,

由于受冲击力大
,

胎体

帘线易断裂
,

致使轮胎爆破
。

5
.

双胎并装时
,

相邻的两条胎胎侧互相挤压
、

摩擦 而损坏
; 如一胎气压过低

,

势必造成另一条胎

超负荷
,

而促使轮胎的早期损坏
。

6
.

气压过低时易引起外胎在轮惘 上转动
,

从

而可能导致气门嘴脱落
。

7
.

轮胎长期处于低 压状态
,

造成过度变形 和

生热
,

促使胎体橡胶老化
、

帘线强力降低
、

变形部

位的帘线造成局部松散
。

1
.

2
.

2 气压过高对轮胎使用性能的影响

1
.

胎体帘线所受应力增大
,

胎体安全倍数 明

显降低
。

2
.

胎冠凸出
,

磨耗不均匀
,

易造成磨胎冠现象
。

3
.

胎体硬
,

弹性差
,

车辆行驶时
,

轮胎冠部受

冲击大
,

容易造成轮胎爆破
。

4
.

车辆在同样 的使用条件下
,

轮胎缓冲性能

差
,

冲击力大操作性能差
,

特别是在坏路面上行驶

时
,

轮胎容易产生机械损坏
,

影响行驶安全
。

1
.

3 气压对轮胎行驶寿命的关系

气压过高过低都会缩短轮胎的使用寿命
。

试

验资料表明内压低于或高于标准气压对轮胎的行

驶寿命的影响很大
,

试验数据见表 1
。

表 1 气压对轮胎行驶寿命的关 系 %

气压 行驶 寿命 气压 行驶寿命

12 5 8 8 8 5 9 0

12 0 9 1 80 8 3

1 1 5 9 4 7 5 8 0

11 0 9 5 70 7 4

10 5 9 8 6 5 6 8

10 0 1 00 6 0 6 1

9 5 9 7 55 5 5

9 0 9 4 5 0 48

注
:

标准气压及标准气压下的行驶寿命为 10 。%

从表中我们不难看出
,

随着轮胎气压 的升高

或降低轮胎行驶寿命也随之而降低
。

2 轮胎载荷对轮胎行驶寿命的影响

轮胎负荷是根据轮胎 的结构
、

帘线层数的强

度以及使用速度和气压等经计算决定的
。

不按照

标准却超载使用轮胎
,

会影响轮胎的使用寿命的
。

2
.

1 轮胎超载已成为普遍存在的现象

在市场经济条件下
,

为了多赚钱
,

便使车辆超

载运输
。

首先改装车辆
,

据调查
,

一般载重 5t 的

车
,

加固改装后装货达 10 一 12 t 之多 ; 载重 8t 的

车
,

加固改装后装货达 20 一 2 5t 之多
。

载重 5t 的

车
,

加固改装后总载重量达 18 一 2 0t 之多 ; 载重 8t

的车
,

加固改装后装货达 30 一 35 t 之多
。

从设计角度讲
,

对 于载重 为 5t 的车
,

其 自身

质量为 s t
,

加固质量为 I t
,

载重量 以 1 2t 计
,

则 总

重为 18 t
。

以选用 9
.

0 0
一

2 0 1 6 P R 为例
,

如装载正

确
,

相对于轮胎而言
,

超载在 n 7% 以上 ; 由于载

荷分配问题
,

如前轮只承担标准负荷
,

则后轮超载

在 1 30 % 以上
。

2
.

2 轮胎超载对使用性能的影响

轮胎超载引起下沉量增大
,

变形增大
。

轮胎

的主要破坏形式是热破坏
,

而热积 累的主要因素

是轮胎 的变形
,

轮胎 的主要变形是
:

一是下沉量
,

二是变化周期
。

轮胎的主要变形是轮胎负荷下的

下沉量
,

因此充气轮胎负荷下 的下沉量是衡量 轮

胎载荷能力的一个主要因素
。

随着负荷的增大轮

胎下沉量呈非线型增大
,

生热也加快
,

早期损失的

可能性增大
。

从而产生了以下影响
:
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1
.

胎冠
、

胎侧爆破
。

车辆超载时
,

因胎体变形

大
,

使胎体升温快
,

相应轮胎 内压也增大
,

尤其是

在夏季更明显
,

同时轮胎在高负荷下弯曲变形更

大
,

胎体温度高
,

帘线强力下降
,

轮胎遇到障碍物

时
,

由于受过大的单位面积击力大
,

超过胎体帘线

本身居 有的强 力
,

致使 轮胎爆 破
,

呈
“
人

” 、 “
X

” 、

“ Y ” 、 “
/
”
形

,

破 口 的大小受到下列 因素影 响
:

轮

胎遇到障碍物大
,

破 口则大
,

反之则小 ; 车辆行驶

速度高
,

破 口则大
,

反之则小 ;胎体温度高
,

破 口则

大
,

反之则小
。

胎侧爆破一般是 由于车辆超载且

气压过高造成 的
。

车辆急转弯产生的离心力过

大
。

或者 由于车辆 下坡时
,

坡度陡
,

车身重量前

移
,

轮胎超载严重
,

造成胎侧折叠而引起爆破
。

2
.

冠部脱层
。

车辆超载时
,

因负荷大
,

胎体变

形大
,

帘线受到过大的伸张应力而松散
,

胎面胶与

胎体帘线层产生剥离
,

引起胎面与缓冲帘线层脱

开
,

或者胎体分层
,

大片脱空
。

3
.

肩空
。

当车辆超载时
,

其性质与低气压一

样
,

胎面接地面积增大
,

胎肩磨耗加大
,

胎肩温升

很高
,

因胎肩较厚
,

生热不能及时散发
,

形成胎肩

积热
,

而引起胎肩脱空
,

甚至胎体松散
,

形成
“

/
”
形

爆破
,

爆破 口有分层或发粘现象 ; 当超载车辆在泥

泞路上打滑时
,

使胎面产生大量的热量
,

造成帘布

胶或胎肩胶
,

因高温而分解
,

性能降低
,

使胶与帘

布之间的附着力急剧下降
,

而产生肩空
。

4
.

胎面花纹 沟开裂
。

当车辆超载时
,

胎面花

纹沟处于绷紧状 态下转动
,

轮胎每转动一周受到

两次伸张和一次压缩变形
,

由于胎 面花纹沟不断

开闭的结果
,

致使胎面花纹沟开裂
。

2
.

3 轮胎超载对轮胎行驶寿命的关系

任何轮胎的最大负荷都是在设计时根据轮胎

的结构而定的
。

假如改变 了轮胎所承担 的负荷
,

则轮胎的行驶寿命随之而改变
:

超载越多
,

轮胎行

驶寿命降低越多
。

负荷与轮胎行驶寿命的关系如

表 2 所示
。

3 车辆行驶速度对轮胎行驶寿命的影响

随着高速公路 的发展
,

路面条件的改善 和汽

车工业 的迅速发展
,

对 轮胎性能提 出了适 应高速

行驶的要求
:

保证汽车在高速下行驶的安全和可

靠性能
。

汽车在高速下行驶会显著的降低轮胎 的

行驶寿命
,

这是由于行驶速度增高
,

轮胎往复变形

次数增多
,

随之轮胎温度升高很快
,

从而加速帘线

和胶料的疲劳损坏
,

并发生脱层
、

爆破等导致轮胎

早期损坏
,

甚至会酿成惨重的交通事故
。

3
.

1 车辆行驶速度与生热的关 系

随着车辆行驶速度的增加
,

轮胎各部位 的温

度是按线性规律增长 的
,

这种关系一直保持 到临

界速度
。

轮胎高速行驶时温度上 升很快
,

特别是

斜交轮胎从温度冠部向肩部升高
,

肩部温度最高
,

而子午线轮胎升温低又平坦
,

特别是胎肩 明显低

于斜交轮胎
。

轮胎温升会随着其负荷与其速度的

乘积的增加
,

而成直线上升
,

去接近危险温度
。

由

于橡胶材料散热性能差
,

热积累达到一定温度时

会发生脱层爆破
。

3
.

2 轮胎的临界速度与驻波

当轮胎在高速下行驶
,

到达某一特定 的速度

时
,

在轮胎离地处呈现 出观察起来完全静止 的波

形
,

叫驻波
。

轮胎产生驻波时的速度叫临界速度
。

驻波的产生是由于轮胎在高速行驶时
,

所引起 的

变形来不及恢复
,

使轮胎 的离地处连续在 同一位

置上产生和前次完全相同的振动
,

出现 了相对于

观察者来看完全静止 的驻波
。

当发生驻波后
,

轮

胎的变形幅度就会急剧增大
,

波的数量
、

波幅和波

长都随之增大
,

轮胎温度剧增
,

引起轮胎材料性能

急剧下降
,

使轮胎在短时间内很快破坏
。

3
.

3 车辆行驶速度与轮胎行驶寿命的关系

行车速度高
,

轮胎 内摩擦 和轮胎与路 面的摩

擦加剧
,

滞后损失增加
,

发热量大
,

胎温高
。

所 以

高速载荷行驶
,

会降低轮胎 的行驶寿命
。

通过对

载重轮胎的研究
,

发现车速与行驶寿命 的关系如

图 2 所示
。

表 2 负荷与轮胎行驶寿命的关系 %

气压 行驶寿命 气压

12 0

1 3 0

1 4 0

1 5 0

行驶寿命

::
::

:::
;:

4 路况对轮胎行驶寿命的影响

根据轮胎磨耗机理的分析
,

在一般情况下
,

轮

胎在 良好路面上行驶
,

主要发生磨耗强度小的多

的疲劳磨耗
。

在不 良路面上行驶
,

主要 发生磨耗

强度较大的磨损磨耗或者卷曲磨耗
。

研究表明
,

20016012010082
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车速
k n 订h

线轮胎和斜交轮胎不能混装
,

这 是因为斜交轮胎

的滚动半径小于子午线轮胎
。

4
.

断面宽
、

窄 不同 的轮 胎不能混装
,

宽 窄不

同
、

轮辐不同的轮惘不能混装
。

5
.

宽轮惘与窄轮辆轮胎不能互换
。

因为宽轮

辆轮胎装在窄轮惘上
,

将造成胎侧屈撒挠 中心下

移
,

引起胎圈爆破
; 反之

,

窄轮惘轮胎装在宽轮辆

上
,

将造成胎侧屈撒挠中心上移
,

引起胎肩脱空
。

%000000000

IQéO凸一了户0SA
走勺门轮胎的行驶里程百分数

5 0 6 5 8 0 9 5 1 0 0

图 2 载重轮胎车速与行驶寿命曲线示意图

路面越差轮胎的行驶寿命越少
,

反之则大
。

5 气温对轮胎行驶寿命的影响

一般来说轮胎的正常工作温度为 95 ℃ 以下
,

当外界温度为 O℃ 时
,

允许轮胎温度升为 95 ℃ ; 当

外界温度为 40 ℃ 时
,

允许轮胎温度升幅为 55 ℃
。

轮胎胎面温度每升高 1℃
,

其磨耗程度增加 2%
。

轮胎在标准气压下
,

外界温度升高 5℃
,

轮胎气压

增加 5一 10 k P a ; 外界温度升高 10 ℃
,

轮胎气压增

加 2 0 一 30 k P a 。

轮胎在同一路面
、

同一车速下行

驶
,

外界温度升高 5℃
,

轮胎行驶寿命减少 10 % 一

1 5 % ;
外 界 温度 升 高 10 ℃

,

轮 胎 行驶 寿命减 少

45 %
。

夏季
,

气温高
,

轮胎温度也易升高
。

因此轮

胎在夏季行驶
,

不仅胎面磨耗比冬天快
,

而且胎体

也易损坏
,

特别是一 些轮胎 (如经过 多次修补的
;

胎面将要磨平 的
; 接近报废的 )易发生爆破

。

胎体

温度在 95 ℃ 以下时
,

轮胎一般能安全行驶
。

超过

1 2 0℃
,

就有损坏
、

爆破的危险
。

因此夏季行车
,

降

低胎温对延长轮胎的使用寿命非常有益
。

6 轮胎的合理装配对轮胎行驶寿命的影响

轮胎的装配正确与否
,

不仅直接影响车辆 的

通过性能
、

平顺性能
、

安全性能和燃料经济性
,

而

且关系到轮胎本身的使用寿命
,

因此必须十分重

视正确装配这一环节
。

在轮胎 的正确装配方面我

们应当注意以下几点
:

1
.

在条件允许的情况下
,

采用整车换胎
、

季节

换胎
、

成双换胎和先主后挂的方法
。

2
.

在同一辆车上配装 轮胎时应同厂家
、

同结

构
、

同材料
、

同层级
、

同规格
、

同气压
、

同负荷
、

同花

纹
,

以求负荷
、

磨耗均匀
,

便于保养
。

3
.

宽
、

窄轮惘规格相同的轮胎不能混装
,

子午

7 车辆状况对轮胎行驶寿命的影响

车辆技术状况的好坏在一定程度上决定着轮

胎使用寿命的长短
。

如果前束不正
、

钢板松动
、

制

动单边
、

轴距 不等
,

必将导致轮胎畸形磨损
,

重则

起引行车事故的发生
。

因为行驶 中的轮胎不是在

滚动而是在滑移
,

所以几千甚至几百公里 即将胎

面磨光
。

下面列举几个例子
。

1
.

轮胎磨成多角形
,

尤其胎肩比较明显
,

这主

要是轮胎和车辆轴偏心或折弯及轴承松动造成
。

2
.

轮胎出现花纹块前 高后低
,

主要是差 速器

组装不当
,

或磨损严重使差速器齿轮间隙过大
,

引

起的车辆在行驶过程中产生振动造成
。

3
.

前轴轮胎胎面急剧磨损
,

主要是车辆 前束

不正
,

前转节臂松动造成 的
。

4
.

前轴轮胎胎面单边磨损
,

主要是车辆前 束

不正
,

羊角松动造成的
。

5
.

前轴轮胎胎面双边磨损
,

主要是转 向节 和

衬套松旷
; 工字梁弯 曲变形

;转 向节主销
、

横拉杆

松旷造成的
。

6
.

胎面呈现出锯齿状
,

前轮定位
、

回转角度不

良 ; 或出现负后倾
;或左右后倾角不相等

;
前后轴

不平行
。

7
.

后轴轮胎胎面单边磨损
,

主要是车辆轮距

不正 ;钢板或轮惘螺帽松动
。

8 结语

综上所述
,

轮胎发生早期损坏
,

把责任全部归

咎于生产厂家是不合适的
。

轮胎不按照正确的方

法使用和保养
,

车辆技术状况差也是缩短轮胎行

驶寿命 的一个重要 原因
。

因此作 为轮胎 的使用

者
,

一定要掌握轮胎损坏的规律
,

在驾驶过程 中注

意轮胎的使用与保养 以延长轮胎的行驶寿命
,

确

保行车安全
。


