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可以进一步取代人造丝的

新型聚醋增强材料 (二 )
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表 3 用 P E N 纤维取代人造丝性能对 比
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与人造丝性能指数对 比
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常是把各种需求综合起来
,

其结果是轮胎的性 能

提高
,

原材料的成本也得到优化
。

由表 3 所列的

计算结果可以看 出
,

用 P E N 纤维取代人造丝
,

既

可采用与人造丝相同设计的两层胎体
,

使胎体模

量达到最大
,

也可采用单层胎体结 构
。

采用单层

胎体可以满足普通轮胎强度需要
,

并可 比人造丝

胎体的帘子布模量 (刚度 )提高 30 % 以上
。

表 5~

表 7所列为不同结构帘线
、

不同层 数胎体绝干状

态人造丝与 P E N 纤维帘子布的模量指数
、

帘子布

强度指数和帘子布重量及成本指数
。

表 4 人造丝
、

聚醋与 P E N 纤维帘子布

在轮胎内模 t 指数《L A S -E 3% )
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表 5 人造丝与 P E N 纤维帘子布模 t 指数

帘线规格与胎体层数
帘子布
模量
指数

在轮胎内
帘子布
模量指数

吸湿后
帘子布
模量指数
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,
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表 3 表明
,

使用 P E N 纤维骨架材料可使每条

轮胎重量减轻 60 9
,

可 以预料轮胎成型和硫化时

间也会缩短
。

从表 4 所列数据可以看 出 P E N 帘

线为轮胎设计师提供 了满足各种要求 的可能性
,

既可使胎体的刚度翻番
,

可降低骨架材料的重量
,

也可保持胎体模量不 变
。

实际上
,

轮胎生产商经

表 6 人造丝与 P E N 纤维帘子布强度指数

帘线规格与胎体层数
帘子布
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硫化后
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表 7 人造丝与 P E N 纤维帘子布重 t和成本指数

帘线规格与胎体层数 绝干帘子布重量指数 胎体总重量指数
每条胎体用帘子布

成本指数
每条轮胎胎体总

成本指数
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尺寸稳定性对预测轮胎的乘用性能和操作性

能很重要
,

用帘线在 3%变形 时的受力来测量表

征
。

胎侧凹陷 ( SW )I 对轮胎均匀性 也很 重要
,

汽

车制造商很强调这点
。

在低断面轮胎中这种凹陷

不易被发现
,

在胎体帘子布的搭接部位
,

胎体的刚

度接近其它部位的两倍
,

将使轮胎 的膨胀在此处

受阻
。

胎侧凹陷估计为胎体搭接部位与其它部位

轮胎断面宽差异的一半
。

实际上
,

人造丝对湿气非常敏感
,

轮胎胶料中

的炭黑所含的饱和了的水分会迁移到人造丝骨架

材料中并助长胎侧凹陷
。

以下 的对 比是基 于胎侧

凹陷理论计算公式推算出来的
,

按 A S T M 规定的

调湿大气条件对上述规格的帘线测试在硫化温度

下和受力 的情况下应力松弛后 的性能
。

P E N 纤

维有优秀的尺寸稳定性
,

使用这种纤维的帘子线

增强的轮胎
,

其均匀性有重大改善
,

胎 体重量减

轻
。

实验 结果证 明
:

双层 18 40 d t e x/ 2 人 造丝 帘

线
、

双 层 1 1 0 o d t e x / 2 P E N 纤 维 帘 线 和 单 层

1 4 4 o dt
e x / 3 P E N 纤维帘线作为胎体骨架材料 的

轮胎的胎侧凹陷的相对程度为 1
,

6
、

0
.

5
、

0
.

9
。

胎

侧凹陷的改善对原配胎生产商们来 说很有价值
,

还可以减少用户索赔
。

时至今 日
,

还 只有很少 的轮胎生产商把这种

纤维成功地应用到轮胎 中
,

多年来
,

P E N 纤维 的

价格偏高阻碍 了其在轮胎 中的应用
,

究其原 因是

原材料价格高和生产规模太小这两个 因素所致
。

不久前原材料生产商做出乐意承担 P E N 纤维原

材料供应商责任的承诺
,

原材料的期待价格会达

到与使用人造丝 生产 轮胎相 匹配至少 不亏损
,

H o n e y w e n 公司认为这可能会使这种新型纤维材

料的应用出现突破
。

诸如 V 带
、

绳索
、

轮胎冠带

层
、

轮胎胎体或光导纤维等方面都会从 中获益
。

P E N 纤维可 以看作具备了所有尺寸稳 定型

聚醋增强材料已经具备的期 待性能的纤维材料
,

是聚醋纤维的终结
,

对轮胎工业来说
,

在价格方面

P E N 纤维的竞争优势超过人造丝
。

5 结论

轮胎工业的产 品品质
、

价格和性能都 出现 了

变化
。

开发工作主要是 围绕成本有效性 问题
,

而

且经常要对市场需求做出预料
。

与此 同时
,

轮胎

的安全性
、

价格
、

轮胎重量
、

滚动阻力
、

轮胎噪声
、

径向力均匀性及平点现象也受到了极大关注
。

技

术论证业已证明
,

在标准乘用轮胎和轻型货车轮

胎中使用尺寸稳定型聚醋
,

比使用人造丝在轮胎

重量和成本方面具有优 势
。

P E N 纤维 的性 能使

它能成为在超高性能轮胎骨架材料中人造丝的取

代材料
。

使用 P E N 纤维在保持优异性能的前提

下可大幅度减轻重量
,

这将有助 于生产出重量更

轻
、

更可靠
、

运行情况更好 的轮胎
。

H o n e y w e H 公司开发 出了尺寸稳定型聚醋
、

P E N 纤维
、

B el et c 聚醋纤维 (专用 于子 午线轮胎

冠带层的增强材料 )
、

S ec ur u s 纤维 ( 聚醋共聚物

纤维
,

是制造汽车安全带 的理想纤维材料 )
,

以应

对标准轮胎和高性能轮胎的特殊要求
。
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