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我国氯化聚乙烯橡胶的

应用及投资建议

谢忠麟
( 北京橡胶工业研究设计院 北京 1 0 0 0 3 9 )

氯化聚乙烯是由高密度 聚乙烯氯化而制得的

含氯聚合物
,

根据其含氯量
、

残余结晶度以及其他

技术特征可分为树脂型和橡胶型两种
。

氯化聚乙

烯是增长最快的高分子材料
,

20 多年来
,

我 国的

年产量由不足 I O o t 增至 10 万 t ,

但绝大部分用作

塑料改性剂
,

在橡胶制品中使用量不大
,

而在国外

则主要用于橡胶制品 (尤其是电线
、

电缆 )
,

因此也

可以说在我国氯化聚乙烯也是一种很有广泛应用

市场的弹性体
。

1 应用领域和需求

在国外尤其是美国
,

氯化 聚乙烯橡胶的最 大

市场是电线电缆护套和橡胶制 品
,

而在我 国目前

90 写以上的氯化聚乙 烯用 于塑料改性
,

这种局面

估计在今后一段时间还会存在
,

回顾过去
,

展望未

来
,

我国氯化聚乙烯橡胶的主要应用领域有以下

几个方面
。

1
.

1 电线电缆

过去
,

限制氯化聚乙烯在 电线 电缆 中发展 的

主要原因
:

一是没有适用的橡胶型氯化聚乙烯
,

而

代用 C P E 135 A ( 门尼粘度高
,

结晶度大
,

胶料混炼

和挤出困难 ) 和价格高的进 口 C M ; 二是许多工厂

缺乏大长径比的挤出机和连续硫化装 置
; 三是胶

料使用的助剂不足
; 四是最重要一点

,

就是以往国

家标准中没有作 出可以使用氯化聚乙烯 的相关规

定
。

目前
,

使用氯化聚乙烯 的产品标准合法化 问

题已基本解决
。

根据我 国标准法
,

通用橡胶套 电

缆
、

船用电缆等产品标准应等同采用 I E C 对应 的

标准
。

G B z 2 7 9 2一 9 1 (矿用 电缆 )
、

G B 5 o 1 3一 1 9 9 7

(代替 G B 5 o 1 3一 1 9 8 5
,

等同采用 I E C 一 1 9 9 4 ,

用作

通用橡胶套
、

电焊机 电缆
、

电梯 电缆等 ) 以及空调

机行业从 1 9 9 8 年 1 月执行所有 的空调机 电缆必

须采用橡胶软套
,

它们都规定使用
“

氯丁橡胶或其

它性能类似的合成弹性体
” ,

由于氯丁橡胶和氯磺

化聚乙烯价格 高
,

前者 又容易 焦烧
,

因此用 CM

代替 C R 或 C S M 已 被 广 大 电 缆 企业 所 接受
。

I E C 9 2 一 3 5 3 ( 1 9 8 8 ) 电缆护套允许使用 氯化聚 乙

烯
,

而 I E C 9 2 一 3 5 9 ( 1 9 8 7 ) 护套材 料 中的 S H 型

护套规定是以 氯磺化 聚乙 烯或氯化聚 乙烯橡胶

为基础 的弹性材料
。

由上可 见
,

氯化 聚 乙烯橡

胶用于生产 电线 电缆 已 有 国内外标 准 为依据
,

据此可以加大氯化 聚乙烯橡 胶在该行业 的应用

力度
,

而不是像 80 年代末 90 年代初那样受标准

的制肘
。

我国南方一些企业近年来 已批量生产出口供

家用电器及各种服务性 电器使用的橡胶软线
,

其

中许多是按美 国 U L 标 准
、

加拿大 C A S 标准或

V D E 标准以 C M 硫化胶作基材的电线电缆 (例如

双芯平行线和三芯平行线 )
。

国内许多家用电器
、

电动工具
,

过去用 P V C 绝缘护套
,

尤其是空调 和

电热等家用电器甚不安全
,

国家 已规定这类 电器

应等同采用 I E C 标准
,

因此橡胶套电缆成为某些

电器的强制性配套产品
,

有些还要通过阻燃试验
,

也为氯化聚乙烯橡胶护套电缆提供 了良好机遇
。

氯化聚乙烯橡胶 的潜在市场
:

一是建筑用 电

线
,

现用者基本上是 P V C 塑料线
,

按照美 国的 电

气规范规定
,

阻燃交联线在建筑中大量使用
,

而这

种阻燃交联材料在美国大多用 C M
、

C S M 和交联

P V C
,

CM 因成本低
、

工艺简易
,

是最具有竞 争力
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的
。

国家标准规定不得使用热塑性材料的电线而

要使用交联 电线
,

因此
,

CM 的市 场是 相当大的
。

二是低压线路电网中有大量架空绝缘 电缆
,

以往

使用 P V C 架空绝缘电缆
,

目前 多数用硅烷 交联

P E 架空绝缘 电缆
,

由于 CM 混合料价格 只有硅

烷交联 P E 混合料的 1 2/
,

耐候性好
,

过载温度与

之相近
,

着火后具有不延续性而且可以连续硫化
,

因此用作额定电压 I K V 及 以下架空绝缘 电缆亦

有广大的潜在市场
。

使用 C M 替代 C R 或 C S M 作电缆材料
,

不仅

成本大大降低
,

加工容易 (不粘辊
,

难焦烧
,

胶料可

以长期存放 )
,

而且可以把我国低压橡胶电缆的质

量水平提高
:

从 65 ℃ 级提高到国外发达国家的 75

~ 90 ℃级
,

甚至 10 5℃ 的水平
。

可以肯定的说
,

电线电缆是氯化聚乙烯 的最

大应用领域
,

估计 2 0 0 5一 2 0 1。 年在此领域内的消

耗量每年可达 2 万 t 以上
。

1
.

2 胶管

由于 C M 既耐石油基 液压油又耐不燃性 磷

酸酷液压油
,

兼 具 N B R (耐石油基液压油但不耐

磷酸酷液压油 ) 和 E P D M (耐磷酸酷液压油但 不

耐石油基液压油 ) 的特点
,

因此近年来 C M 在胶

管工业 中的应用得 到快 速发展
。

同时 由于 CM

具有优 良的耐热性
,

已用 C M 代替价格较高的氯

磺化聚乙烯
、

乙烯一 丙烯酸酷橡胶 ( V a m a c ) 和氯

醚橡胶
,

主要用于汽车发动机周边的胶管
,

如耐热

和耐油的液压转 向器胶管
,

自动变速箱油冷却器

胶管
、

吸气胶管和燃油胶 管等
。

利用氯化聚乙烯

的阻燃性
,

生产矿用胶管
。

在耐油液压胶管以 及

编织 (缠绕 )或夹布风水胶管的外层胶中并用部分

C M
,

不仅改善 了胶 料 的加工性 能 (不 易焦烧
、

挤

出速度快 )且降低成本
,

在这些方面国内已取得 了

一些进展
,

有着较大的市场
。

1
.

3 胶带

氯化聚乙烯橡胶具有优 良的阻燃性
,

而且随

着氯含量的增加而提高
。

通过阻燃配合
,

C M 的

氧指数可达 40 以上
,

与部分二烯烃橡胶并用
,

仍

可达 30 一 35
。

在橡 胶型难燃输送带 中并用 CM

(例如 N B R / P v c / c M )作覆盖胶均取得了好的效

果
,

各项质量指标全部达到标准 ( 中国 M T 1 47 和

英国 B S 3 2 89 )
。

由于国内煤矿资金 困难
,

因此 近

几年在矿用阻燃输送带方 面未有发展
,

不过从长

远考虑一定会有相当的市场
。

在普通 V 带 的压缩胶上并用 C M
,

增加 了横

向刚度
,

运转 中滑移小
,

克服 了带体弯曲变形过大

而造成 早期局 部磨损 现象
,

在包 布擦胶 中并 用

C M
,

提高 了产 品抗 老化性能
,

延长 V 带使用 寿

命
。

1
.

4 防水卷材

氯化聚乙烯具有极优的耐臭氧老化性能和耐

候性能
,

实验室臭氧老化 试验
: 2 一 10 L / L ( 2。 。一

1 0 0 0 p p h m ) 又 2 0 % 只 4 0 0C X 1 6 8 h 不裂
,

室外产 品

(防水卷材 )使用 15 年未见龟 裂
。

它与各种二烯

烃橡胶并用 可 以 改善后 者的 耐臭氧性
,

例如 当

S B R / C M 并用 比为 6 0 / 4 0 以 及 N R / C M 并用 比

为 5 0 / 5 0 时
,

其耐臭氧老化性能达到氯丁橡胶 的

水平
。

因此 氯化聚 乙烯在 国 内广泛 用于防水卷

材
,

大品种有
: ①氯化聚乙烯橡胶共混防水卷材硫

化型
,

无补强层
; ② 6 03 氯化聚乙 烯防水卷 材 (有

玻纤布补强层
,

非硫化型 )
,

年耗氯化 聚乙烯可达

7 0。。一 8 。。0t
。

今后 氯化 聚乙烯在防水卷材中 的

使用量会大大降低
,

因为在 2。。 1 年 7 月 4 日中华

人民共和国建设部第 27 号公告《关于发展化学建

材技术与产品 》的目录中 5 2 点《高分子防水卷材 》

推荐三元乙丙橡胶防水卷材
,

而未将氯化聚乙 烯

防水卷材列人该 目录
。

1
.

5 模压汽车配件和工业制品

由于氯化聚乙烯橡胶有耐热
、

耐油
、

耐臭 氧
、

耐屈挠
,

易与二烯烃类橡胶共混等特性
,

因此在模

压和注压制品上有广阔的前景
。

根据美 国汽车工

程师协会的 S A E J 20 O一 M A R 98 《橡胶材料分类系

统 》以及美 国材料试验协会 的 A S T M D Z o o 。一 96

《汽车橡胶制 品的标 准分类系统 》将 C M 列人 C E

和 D E 类
,

即耐热 等级 为 C 级 ( 12 50 C ) 和 D 级

( 15 0 0 C )
、

耐油等级为 E 级 ( A S T M 3 号油
,

1 5 0 0 C

又 7O h
,

体积变化率最大 + 80 % )
,

而耐 热耐油 的

N B R
、

C O 和 E C O (氯醚橡胶 )列人 C H 级
,

即耐热

等级 为 12 5 o C ; 耐 油等级
:

体 积变化 率最 大为 十

3 0% ( A S T M 3 号油
.

1 2 5 OC 火 7 O h )
,

E P D M 为 D A

级
,

上述分点 指标表 明
,

如果配 方设计得 当
,

C M

的耐热性可以与 E P D M 相当
,

优于 N B R 和氯醚

橡胶
,

耐油性稍逊于后者
,

因而可以用来制造许多

模型橡胶制品
。

预计 2 。。 5 ~ 2 0 1。 年
,

国内氯化聚乙烯橡胶的



第 14 期 橡 胶 科 技 市 场

年需求量在 1一 1
.

5万 t 左右
,

与电线 电缆一并考

虑
,

再加上此期间的年出口量预计在 1 万 t 左右
,

总需求为 4一 4
.

5 万 t
。

2 投资建议

2
.

1 不要投资新建
,

着眼于技术改造和合作

我国氯化聚乙烯是伴随 P V C 塑料 门窗异型

材急剧发展而大发展的
,

虽然 2 0 0 2 年塑料门窗异

型材的产量约达 10 0 万 t
,

消耗 C P E 约 7 万 t ,

但

由于以下原因可能会影 响 C P E 在该领域 的进一

步增长
:

一是塑料异型材并非易耗件
,

建筑物安装

门窗后不会短期 内更换 ; 二是市政建设 和房地产

不可能长期保持持续发展的速度
; 三是异型材料

价格一降再降
,

造成 C P E 生产厂之间价格战
,

利

润低微
,

2 0 0 2 年 出现 C P E 积压
。

更重要 的是
,

另

一种改性剂 A C R 对 C P E 的市场冲击
。

A C R 是

球壳结构的丙烯酸醋共聚物
,

达到同等抗 冲击强

度 A C R 用量少于 C P E
。

在挤出加工时
,

A C R 的

温度域比 C P E 大
,

容易加 工
。

C P E 使用铅稳 定

剂和放出氯化 氢对加工场所 和居室有一定 的污

染
,

因此美
、

欧
、

日等地区基本上使用 A C R
。

今年

A C R 抢夺 C P E 市场份额的情况已经出现
。

由上所述
,

不宜再新建以生产改性 剂 C P E 为

目标的新厂
,

应在原有生产装置上
,

加大技术改造

投资
,

研究开发多品种氯化聚乙烯
,

除了扩大氯化

聚乙烯橡胶的生产外
,

A B S 树脂改性用氯化聚乙

烯也是一个很有市场前景 的品种
,

目前只有杭州

科利公司的 C M 1 3 5 C 少量生产
,

通过台湾奇美公

司的认可
。

氯化聚 乙烯 橡胶 的国内市场应加快 开发步

伐
,

亚星和科利公司均已分别建有氯化聚乙烯混

炼胶的生产线
,

在氯化 聚乙烯生胶和混炼胶 的生

产和应用技术方面与 国外 尚有一定 的差距
,

如能

与国外公司进行技术合作或合资则会有更大的发

展
。

氯化聚乙橡胶在美国
、

欧洲
、

日本
、

韩 国和东

南亚等国以及台湾地区 有相 当大 的市场
,

应通过

自身的努力与国内外合作
,

进一步拓宽境外市场
。

2
,

2 改进专用高密度聚乙烯的质量
,

扩大国产化

水平

目前氯化聚乙烯 的原料主要 由辽 阳化纤厂和

北京化工二厂供应
,

在质量上不能满足 C M 氯化

聚乙烯橡胶的生产要求
,

基本上从韩国进 口
。

而

韩国的 H D P E 与美 国陶氏化学公 司可能还有 一

定的差距
,

后者的 H D P E 是该公司 自己根据不同

牌号专 门生产 的
。

从数量上
,

国产专用级 H D E P

也不能满足要求
,

2 0 01 年全 国氯化聚乙烯生产约

耗用 H D P E 6
.

5 万 t
,

其 中进 口 约 4
.

5 万 t
。

以 每

吨可生产 1
.

s t C P E 或 C M 计
,

2 0 0 5一 2 0 1 0 年预计

每年可生产 15 万 tC P E 或 C M
,

每年需要 10 万 t

专用级 H D P E
,

有着相当大的投资空间
。

2
.

3 加强橡胶助剂的配套生产

目前
,

我国急需唆二挫硫化剂和相应的活性

剂 (促进剂 )
,

建议开发相当于美国 H er
c ul e S 公 司

的 E C H O
一

A 和 E C H O
一

S 或 德 国 莱 茵 公 司 的

R h e n o e u r e T D D 唾二 哇硫化 剂
,

以及 美 国 V a n -

d er ib lt 的促进剂 8 0 8 或德 国莱茵公 司的促进 剂

R h e n
of it N C

。

目前这些进 口 的助剂价格过高
,

难

以推广应用
。

如果 制得价格较低
,

性能相当的国

产品
,

一定会受到用户的欢迎
。

现已国产化的 B P P B ( 不臭 D C P ) 以及 T A C
、

T A IC
、

T P M T 等应稳定质量并生产 粉末或造粒

分散体
,

以提高混炼胶的质量
。

电缆和胶 管行业 的 C M 胶 料 中使用 的耐热

增塑剂 ( 偏苯 三酸类增 塑 剂
,

如 T O T M
、

T 8 10 T

等 ) 以及耐寒增塑剂 ( BI S co fl ex 川 等 )都很有开发

价值
。

2
.

4 放心投资开发电线电缆等橡胶制品

如前所述
,

氯化聚乙烯橡胶在橡胶制品 (特别

是在电线电缆和胶管 )中有很广阔的前景
,

投资开

发可以得 到好 的 回报
。

如果 目前生产条件 不具

备
,

可考虑添置密炼机
、

螺杆长径 比大的冷喂料挤

出机 以及连续硫化设备 (对电线电缆而言 )
。
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