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使用粘合增进剂 A I R
一
1

提高载重斜交轮胎超负荷性能

张必辉 吴学斌 王柱庆

(新疆昆仑股份有限公司 814 10 1 新疆库尔勒 )

摘要
:
针对 目前载重 斜交轮胎严重超载的现状

,

在载重斜交轮胎内层
、

外层配方中加人 6 份粘

合增进剂 A IR 一 1
,

不仅提高了胶料与帘线的粘合性能
,

同 时胶料耐热 老化性能明显 改善
,

达 到提

高质量降低成本的 目的
。
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随着汽车性能的提高
,

新车型
“

超载王
” 、 “

巨

能王
” 、 “

西北王
”

等车型 的投入市场
,

再加上我 国

特有的汽车运输业
,

车辆超载 20 。% 一 30 。% 已是

普遍 现 象
,

部 分 重 载 地 区 超 载 可 达 5 0 0 % 一

70 。%
。

此外
,

车主为适应无序竞争的运输市场
,

往往是人歇车不歇
,

连续的超载行驶使得承受汽

车负荷的轮胎变形大
、

温度高
,

长期的高温造成

轮胎胶料 性能 变差
,

橡胶 与帘线 的粘 合性 能降

低而产生胶
、

线分离
,

最终导致轮胎脱层 等质量

问题
。

通过北京橡胶工业研究设计院近几年轮胎剖

析结果及我公 司 自行 解剖研究表 明
,

境外及
“

正

新
”

等高品质的斜交轮胎其机床耐久寿命并不高
,

但用户使用效果好
,

分析其 主要原 因是帘子布层

间的粘着强度高于国内厂家生产的轮胎
,

且机床

耐久试验后帘布层间的粘着强度更是高于国内厂

家的产品
。

笔者认为
,

鉴于我国汽车运输业的特

点
,

轮胎的损坏已 由过去 的疲劳破坏转变为现在

的力疲劳破坏
,

因此对轮胎帘布层胶不仅要求强

伸性能好
,

生热低
,

而且对胶与帘线间的粘合性能

也提出了更高的要求
,

只有使胶与帘线很好的粘

合成一个整体
,

且 老化后保持率高才能保证轮胎

的使用性能
。

我公司在产 品中使用粘合增进 剂

A I R
一

1后
,

用户反映轮胎脱层现象明显减少
,

轮胎

超载性能提高
。

1 实验

1
.

1 原材料

粘合增进剂 A I R
一

1
,

大连 天宝化学有 限公司

生产 ; 1 “
标胶

,

海南农垦总公司生产 ;
其它原材料

均为橡胶工业用正常原材料
。

1
.

2 试验配方

原外层胶配方
:

生胶 10 0 ; 活性剂 7 ; 炭黑

4。 ; 芳烃油 4 ;硫化促进剂 3
.

35 ;
其它 4

.

7 ;

合计 1 5 9
.

0 5
。

试验外层胶配方
:

生胶 10 。 ; 活性剂 7 ; 炭

黑 37 ;芳烃油 4 ;硫化促进剂 3
.

35 ; A I R
一

1

6 ;
其它 4

.

7 ;合计 1 62
.

0 5
。

原内层胶配方
:

生

胶 1 00
;活性剂 7 ; 炭黑 4 。 ;

芳烃油 5 ;
硫化

促进剂 3
.

0 8 ;
其它 4

.

7 ;
合计 巧 9

.

78
。

试验内层胶配方
:

生胶 100
; 活性剂 7 ; 炭

黑 3 8 ;
芳烃油 4 ;

硫化促进剂 3
.

0 8 ; A IR
一

1

6 ;
其它 4

.

7 ;
合计 16 3

.

7 8
。

1
.

3 主要试验设备

X K
一

1 60 型开 炼 机
,

G K 27 O 型 密 炼 机
,

X M
-

1 40 型密炼机
,

I O0t 电热平板硫化机
,

4 01 A 型老

化试验机
,

W G J
一

2 50 OB 电子拉力机
,

C Z 0 0 0 E 无转

子硫化仪
,

车轮 /轮胎耐久性试验机
。
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1
.

4 试样制备

小配合胶料在 X K
一

1 60 型开炼机 上进行 ; 车

间大料一段混炼在 G K 2 70 型密炼机上进行
,

二段

加硫在 X M
一

1 40 型密炼机上进行
。

1
.

5 性能检测

胶料拉伸性 能测定按 G B / 5 2 8
一

9 2
,

橡胶与帘

线的粘合性能测定按 G B / T 2 94 2
一

9 1
,

成品轮胎粘

合强度的测定按 G B / T 5 3 2
一

1 9 9 7

表 2 结果表明
,

原外层胶配方与试验外层胶

配方物理机械性能基本接近
,

使用 A I R
一

1 的外层

胶配方 H 抽出力有所提高
。

表 3 内层胶小配合对 比试验结 果

项 目 试验 内层胶配方 原 内层胶配方

45820525。2.0.4L.18 42

119

.861

2 结果与讨论

2
.

1 粘合增进剂 A IR
一

1检验结果

粘合增进 剂 A IR
一

1 是反应性 的有 机类 化合

物和含大量活性基团无机物的混合物
。

能在橡胶

与帘线之间形成直接粘合体系
,

提高橡胶与帘线

的 H 抽 出力
,

同时 A I--R 1 中的活性无机物提高了

胶料的耐老化性能
。

A IR I 化学分析结果见表 l
。

硫化仪数据 ( 14 3℃ )

M L / ( N
.

m )

M H / ( N
.

m )

T , o / m i n

T
, 。
/ m i n

硫化时间〔143 ℃ )/ ha n

扯断强度 /M P a

扯断伸长率 / %

30 0%定伸应力 厂,

M aP

邵 尔 A 型硬度 /度

永久 变形 / %

撕裂强度 / ( K N
·

爪
,
)

回弹性 /%

H 抽出 / N

2 0

2 0
.

2

6 50

7
.

5

5 9

2 3

5 60 5 55

8
.

0

6 1

12 8

0
.

3 8

1
.

8 5

4
.

0 3

16
.

1 3

2 0 40 60

19
.

8 2 2
.

5 2 1
.

3

68 0 6 15 5 90

7 7 5 7
.

5

5 6 6 0 6 0

2 4 19 2 0

1 3 0

表 l 粘合增进剂 A IR
一
1 检验标准及结果 万 t

4 6

19 3
.

5

4 7

1 9 1
.

8

项 目

外观

加热减量 / %

灼烧减量 / %

P H 值

标准 实测 检测方法

浅黄色粉末或粉状

簇 4

簇 8

7 ~ 1 1

浅 黄色粉末

2
.

7 1

目测

H G / T 3 0 6 5
一

1 9 8 9

H G / T 3 0 6 6
一

1 9 8 9

H G / T 3 0 6 7
一

1 9 8 9

2
.

2 小配合试验

使用 A IR
一

1 的试验配方 与原 配方 的小配合

对比试验结果见表 2
、

表 3
。

表 3 结果表明
,

使用 A I R
一

l 的试验 内层胶配

方硬度
、

强力
、

定伸都有所提高
,

基本达到了优化

的目的
。

2
.

3 车间大料试验

鉴于小配合试验效果较好
,

我们将使用粘合

增进剂 A I R
一

1 的试验外层
、

试验 内层胶进行 了车

间大料试验
,

半成品结果见表 4
、

表 5
。

.778l99

表 2 外层胶小配 合对比试验结果 表 4 外层配方车间大料试验对比结 果

项 目 试验外层胶配方 原外层胶配方 项 目 试验外层 胶配方 原外层胶配方

0
.

5 1

2
.

13

3 8 5

13
.

4 7

0
.

4 8

2
.

1 2 3
.

5

5 8 0

60

2 2
.

9

55 0

10
.

1

6 l

l 8

硫化时间 ( 143℃ ) /。 n 2 0

邵尔 A 型硬度 /度 59

扯断强度 / M P a
24

.

1

扯断伸长率 / % 61 。

3 0 0%定伸应力 /M P a 9
.

5

永久变形 /% 21

撕裂强度 (/ K N
·

爪 ’ )

回弹性 /%

H 抽 出 / N

10 0℃ 又 4 8 h 老化后

扯 断强度 /M P a

扯断伸长率 /%

撕裂强度 (/ K N
·

盯` )

H 抽出 / N

2 0

5 9

2 4

5 9 0

1 0
.

2

2 0

6 0

6 O

2 3
.

1

6 5 6

1 1
.

1

1 6
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硫化仪数据 ( 14 3℃ )

M L / ( N
.

m )

M H / ( N
.

m )

T 20
/ m in

T 。。 / m i n

硫化时间 (1 43℃ )/ 而。

扯断强度 / M P a

扯断伸长率 / %

30 0 %定伸应力 / M P a

召卜尔 A 型硬度 /度

永久变形 / %

撕裂强度 / ( K N
·

m , )

回弹性 /%

H 抽出 / N

6 0

2 2
-

2 O

2 3
.

88

门甘
.

J
`弓白

,白止
`

O
.乃̀自」

宁口

6 10

8
.

2

5 6 0

9
.

3

5 8 0

9
.

2

5 8 0

8
.

7

OO

0以只
ù7

-

汉4日é
,
.

Q自L户吕孟尸

一 .1

Où内jù匀夕éùa
s

月h
1 .1

6 2 6 5

2 5 2 1

1 3 8

4 8

1 8 9
.

2

1 0
.

2

6 1

14
.

8

3 8 5

13
.

2

3 6 0

8 7

15 3
.

7
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表 4 结果表明
,

使用 A I R
一

1 的试验外层胶 配

方 H 抽 出力较好
,

同 时经 10 。℃ 只 48 h 热 空 气

老化后性 能 好 于未 使 用 A I R
一

1 的原 外层 胶 配

方
,

说明 A R I
一

1 对改善胶 料热 老化性 能也有 效

果
。

很好 的粘 合 成 一 个 整 体
,

改 善 了 轮 胎 整 体 性

育匕
。

表 6 使用 A IR I 制作 的轮胎 附着力及

机床耐久后轮胎外缘尺寸结果

表 5 内层配方车间大料试验对比结果

使用 A IR
一

l 使用 A I R
一

1 正常轮胎
制作 的 正常轮胎 轮胎耐久 耐久
轮胎 试验后 试验后

项 目 试验内层胶 配方 原 内层胶配方

各层间粘着强度 (/ N
·

2~ 3

3 ~ 4

4 ~ 5

5 ~ 6

6 ~ 7

7 ~ 8

耐久结束后

断面宽增加率
“
%

外直径增加率 / %

m m
一

工 )

7
.

8

9
.

5

8
.

3

9
.

8

10 9

1 1
.

7

5
.

8 5
.

3

4 0 6 0

5 9 5 9

2 0

5 5

4 0

5 6

2 1
.

8

65 0

7

16

14 2

5 2

19 8
.

6

6 0

5 6

2 1
.

6

6 4 6

8
.

3 6
.

3 5
.

8

7 4
.

7

8 7

1 1
.

5

8
.

8 6
.

8

.61185920氏

硫化时间 ( 143 ℃ )/ 而 n

召卜尔 A 型硬度 /度

扯断强度 /M P a

扯断伸长率 /%

3 0 0% 定伸应力 /M P a

永 久变形 /%

撕裂强度 / ( K N
·

m
`
)

回弹性 /%

H 抽出 / N

10 0 ℃ 又 4 8 h 老化后

扯断强度 / M P a

扯断伸长率 /%

撕裂强度 / ( K N
·

m ` )

H 抽 出 / N

5 7

1 9
.

8 2 1
.

2

6 2 5

2 2
.

0

6 2 0

目
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6

0
.
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2
.

5 实际轮胎使用情况及成本分析

我公司于 2 0 0 1 年开 始试 验 用 粘合 增 进 剂

IA R
一

1
,

并 于 2 。。 2 年 6 月正式用 于轮胎 的内
、

外

层及油皮胶 的配方 中
。

产品投放 市场后 用户反

映
,

此种轮胎 的超载性能提高
,

脱层等质量现象减

少
。

粘合增进剂 A I R
一

1 在 内
、

外层胶 配方 中使用

6 份
,

同时适当减少 2一 3 份炭黑用量
,

按 目前原

材料进货价格计算
,

内层
、

外层胶料成本每公斤分

别降低 。
.

05 元和 。
.

04 元
,

具有较好的经济效益
。

H37075.55

表 5 结果 可看 出使用 粘合增进剂 A I R
一

1 的

试验内层胶其综合性能好于正常内层胶配方
,

与

小配合试验有较好的重现性
。

2
.

4 成品试验

鉴于使用粘合增进剂 A I R
一

1 的试验外层
、

内

层胶 的半成品结果较好
,

我们用此试验配方生产

了 1 0
.

0 0
一

2 0
一

1 6 P R 轮胎
,

经机床耐久性试验
,

行驶

时间 6 4 h4 9 m in ; 同 时
,

对 比用 原 配 方 生 产 的

10
.

0 0
一

2 0
一

1 6 E R 轮胎 机床耐久性试验
,

其行驶 时

间为 6 1 h (注
:

机床耐久性试验速度为 65 K m h/
,

轮胎加载方式按 G B / T 4 501 执行 )
。

成品轮胎机

床耐久前后帘布层间粘着强度及轮胎外缘尺寸变

化情况见表 6
。

表 6 结果表 明
,

使用 粘合增 进 剂 A I R
一

1 的

内
、

外层 胶其 帘 布层 间的 粘着 强 度较 高
,

特 别

是轮胎 耐久试验后的粘着 强度保 持率较 高
,

说

明 A I R
一

1 提高了胶 料 的耐老化性
,

同时改 善 了

老化后胶 与帘线 的粘合性 能
。

另 外
,

从轮胎 耐

久性试验 前 后 的外 缘 尺寸 增 加倩况 进一 步 说

明
,

A I R
一

1 在 轮胎使 用后期其 胶料 与帘线 仍 能

3 结论

1
.

在载重斜交轮胎 的内
、

外层胶配方中使用

6 份粘合增进剂 A I R
一

1
,

不 仅提高了胶料 与帘线

的粘合性能
,

而且明显 的改善 了胶料 的老化后性

能保持率
,

成品粘着强度较高
,

轮胎耐久试验后粘

着强度保持率高
。

2
.

用上述配方生产的轮胎经用户使用反映 良

好
,

脱层等现象减少
,

轮胎超载性能提高
,

适应 了

当前苛刻的轮胎使用条件
,

满足 了超载用 户的需

求
。

3
.

在轮胎 内
、

外层胶料 中使用 6 份 A I R
一 1

,

按现行供 货 价格 计 算
,

胶 料 成 本有 所 降低
,

具

有较好 的经济效益
,

是 一种难 得 的既提 高质 量

又降低成本 的原材 料
,

具 有较好 的推 广应 用 价

值
。


