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不溶性硫黄生产工艺的探讨

黄洛娟 党新雪 常太华
(洛 阳瑞录石化助剂有限公司 洛阳 4 7 10 12)

摘要
: :

本文从产品质量
、

安 全生产
、

经济效益等方面
,

对 高温气相法和低温液相 法两种不溶性

硫黄工艺进行了全面分析和对 比
。

介绍 了洛阳瑞录石化助剂有限公司的生产工艺特点
。
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1 前言

不溶性硫黄
,

英文名为 I s o l u b le S u lf u r (简称

IS )
,

属硫的同素异形体
,

也称弹性硫或者聚合硫

(S n)
。

普通 的斜交轮 胎和胶 鞋
、

胶管 等橡胶 制

品
,

大都用普通硫黄作硫化剂
。

而在生产子午线

轮胎时必须使用不溶性硫黄
,

才能确保胶料分散

稳定
,

制品硫化交联均匀
,

不 喷霜
,

增进橡胶与钢

丝的粘合性能
。

全钢或半钢子午线轮胎具有耐磨性强
、

弹性

好
、

安全可靠的特点
,

已经成为轿车和大型载重汽

车的首选
,

应用领域迅速扩展
。

西方发达国家汽

车子午线轮胎的使用率 已经超过 90 %
,

而我国 目

前仅有 35 %左右
。

如此悬殊的差距
,

也预示着我

国子午线 轮胎的发展具有广 阔的空 间
。

据 3 月

20 日中国化工报报道
,

2 0 0 2 年全钢子午线轮胎生

产销售 6 50 万 条
,

比 2 0 01 年提 高 60 %
,

预 测到

2 0 0 5 年可达到 3 0 0 0 万条
,

而且在今后 5一 10 年

内仍呈上升趋势
。

我 国汽车拥有量 的迅速增加
,

对子午线轮胎 的需求必然增加
,

也必会推动不溶

性硫黄的发展
。

但在不溶性硫黄生产工艺上还有

很多 尚待解决的问题
。

目前国内有代表性的生产

工艺有两种
:

一种是北京橡胶工业研究设计 院和

上海京海公司联合 开发 的高温气相工艺
,

一种是

河南富华公司开发的低温液相工艺
。

两种工艺各

有特点
。

2 高温气相工艺

2
.

1 优点

普通硫黄转化为 聚合硫黄 的转 化率 比较高

( 50 % 一 6 。% ) ; 所用 的稳定剂成 本低
; IS 的热稳

定性较好
。

2
.

2 缺点

生产过程是在高温高压下进行 的
,

所以对气

化釜的材质
,

生产过程控制都有较高的要求
。

建厂投资高
。

要建成一个年产 1 0 。。 吨规模

的不溶性硫黄厂
,

最少需要 1 0 0 0 万元左右 (人 民

币 )
。

能耗高
,

安全系数小
。

把硫 黄加热 到 60 0 一

7 0 0℃
,

再急 速冷却 到 10 一 15 ℃
,

才 能得 到粗产

品
,

不管升温还是降温都需要消耗大量 的能量
; 而

且硫蒸气一旦泄漏
,

就会 自燃
,

甚至爆炸
。

3 低温液相工艺

低温液相工艺 的突 出优点是
:

常压低 温聚合

( 2。。 度左 右 )
,

对设备材 质要求较低
,

安 全系数

大
,

一次性投资小
。

建一个 同等规模的不溶性硫

黄厂
,

投资还不 到高温气相工艺的一半
。

另外萃

取后的不溶性硫黄纯度 可高达 95 一 97 %
,

这就为

生产高纯度不溶性硫黄奠定 了基础
。

但低温液相

法生产过程中所用的稳定剂
,

属有机聚合物
,

价格

较贵
,

聚合过程中硫黄转化率偏低 ( 40 一 45 % )
。
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.

1

两种工艺共同存在的问题

萃取溶剂的消耗和安全
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目前国内外采 用最广泛 的萃取溶剂仍 然为

S CZ
。

其沸点仅为 6 4
.

3℃
,

若不采用低温冷冻措

施很难把 C S Z 消耗降下来
,

而且残 留在不溶性硫

黄中的 C SZ
,

在萃取烘干
、

粉粹
、

运输过程中
,

会因

静电引起燃爆
,

成为安全隐患
。

4
.

2 粉碎过程中 IS 值下降

目前橡胶轮胎行业对不溶性硫黄的纯度要求

越来越高
,

IS O T 一 33
,

IS O T 一 20 (相当于国产传

统的 15 一 6 0 3 3
,

15 一 70 2 0 ) 已 经满 足不 了工艺要

求
,

美国富莱克斯公 司现在 已经很少用 O T 一 33

和 O T 一 20 了
,

他们趋向用国产 75 一 20 产品
,

然

而目前 国内许多厂家仍采用涡轮粉碎机或雷蒙磨

来粉碎不溶性硫黄
,

一般 粉碎后 IS 值 要降 4一 8

个百分点
。

4
.

3 不能实现连续化生产
,

产 能难扩大

不管高温气相工艺还是低温液相工 艺
,

目前

仍然是间隙式批量生产
,

中间环节多
,

劳动强度

大
,

生产规模不易扩大
。

4
.

4 不溶性硫黄的抗热稳定值差

提高硫化温度是提高轮胎产量的主要手段之

一
,

因此对不溶性硫黄的抗 热稳定值和熔点也提

出了更高的要求
。

现在 国外 已经把不溶性硫黄抗

热稳 定 值 的 测定 温度 由原 来 的 1 05 ℃ 提 高 到

1 15 ℃
,

已经接近硫黄本身 的熔点 ( 1 14 ~ 1 19 ℃ )
,

这就要求企业在提高产品抗热稳定值和熔点上下

大功夫
。

5 洛阳瑞录石化的生产特点

洛 阳瑞录石化是 中日合 资企业
,

位于洛阳 国

家高新技术开发区吉利园区
。

瑞录石化借鉴国外

先进工艺
,

在原低温液相工艺基础上加以改进
,

创

新而建成 了自己特有的新工艺
。

它将高温气相法

和低温液相法两种工艺有机地结合起来
,

扬长避

短
。

5
.

1 简化操作工艺
,

实现半连续化生产

洛阳瑞录石化正在投人大量的人力
,

物力 同

国外专家一起开展新工艺的研究
,

现在 已 经建成

了一套半连续化 中型 试验装置
,

并在该装置上获

取 了全套实际生产依据
,

为扩大产 能奠定 了坚实

的基础
。

5
.

2 改进 lS 粉碎工艺

IS 粉碎工艺 中如何确 保安全
,

并 且避免 IS

的抗热值下降
,

一直是该工序 中比较棘手的问题
。

瑞录公司投巨资与北京圣嘉华科技有限公司合作

开发不溶性硫黄专用粉碎机
。

该机是在综合 了德

国一种炸药粉碎磨机的基础上研发出来的
。

机体

外壳靠夹套冷却水冷却
,

通过 一 20 ℃ 的氮气控制

不溶性硫黄温度
,

由氧气 自动检测仪监控 系统含

氧量
,

用电机转速调节产品细度
,

整个过程都在电

脑监控下完成
。

工业应用结果证 明
,

用该机粉碎

的不溶性硫黄
,

其 IS 值仅 仅下降零 点几个百分

点
,

这样就从根本上解决了粉碎不溶性硫黄时
,

IS

值下降
,

因 C SZ 静电引起的燃爆问题
。

5
.

3 借鉴两种工艺优点
,

开发高抗热稳定性的产

品

轮胎加工厂向高温硫化工艺发展的趋势已势

不可挡
,

作为不溶性硫黄的生产厂家只能想方设

法来满足轮胎加工新工艺需要
,

瑞录石化正在开

发无机
、

有机复合型稳定剂
,

旨在最大限度地提高

不溶性硫黄的抗热稳定值和熔点
。

希望得到各位

专家学者的支持
。
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情况
,

发现钢砂表面粘附油污严重
,

要及时除油或

更换新砂
。

4 喷砂后骨架的表面清洗

骨架经喷砂后
,

表面易被油污污染 (骨架冲制

时带有油污 )
,

表面吸附细粒粉末若不清洗会影响

粘合而造成质量问题
。

清洗剂可根据骨架的油污

情况确定
,

表面油污较重可用三氯 乙烯
、

二氯乙

烷
、

丁酮
、

丙酮等除油溶剂
。

油污很轻或无油可用

乙醇清洗 (主要洗去细料粉末 )
。

清洗过程是将喷

砂后的骨架倒人旋转的鼓内
,

以每分钟 20 一 30 的

转速浸泡在清洗液 内旋转离心清洗
,

清洗时间应

根据骨架的数量和表面油污状态确定
,

一般是 5

一 10 m in
,

铸件可用空压机
、

冷 风吹净
,

清洗后 的

骨架应立即涂粘合剂
,

以防生锈
。


