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　　摘要:探讨了内添加型润滑剂模得丽 935P 加入到氟橡胶后对胶料物理性能和加工性能的影响 ,并与不同润滑剂

进行了对比。试验结果表明 ,在氟橡胶中加入模得丽 935P 不会影响胶料的物理性能 ,加工时不易产生缺胶 、脱胶 、撕

裂等现象 ,减少了对模具的污染 ,综合应用效果比其它润滑剂好。
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　　氟橡胶具有耐高温 、耐油及耐各种化学品浸

蚀的特点 ,在现代工业领域的应用范围逐渐扩大 ,

但由于其门尼粘度高 ,分子链刚性大 ,混炼加工较

困难 ,同时氟橡胶制品(胺类硫化体系)在硫化时

容易粘模 、撕裂和污染模具 ,造成废品率高 ,影响

产品的外观质量 。

由青岛昂记橡塑科技有限公司生产的橡胶内

添加型润滑剂模得丽 935P 是一种金属皂基混合

物 ,具有内外润滑的效果。本试验将模得丽 935P

应用于氟橡胶中 ,考察其对胶料加工性能和物理

性能的影响 ,并与其它润滑剂进行了对比。

1　实验

1.1　原材料

氟橡胶 2603 ,上海三爱富新材料股份有限公

司产品;模得丽 935P ,青岛昂记橡塑科技有限公

司产品;其它原材料均为市售工业品。

1.2　试验仪器与设备

P55型电子拉力机 , 日本上岛制作所产品;

At-S13 型老化箱 , 日本 Isuzu Seisakusho 公司产

品;M200E 型门尼粘度仪 ,北京市友深电子仪器

厂产品。

1.3　试验工艺

试验采用 Υ406.4 mm开炼机混炼 ,加料顺
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工作。

序为:生胶 模得丽 935P 吸酸剂 填充

剂 硫化剂 。混炼温度为 40 ～ 70 ℃,混炼时间

约为 30 min。

　　硫化采用 150 t抽真空硫化机 ,硫化条件为

175 ℃×10 min。

2　结果与讨论

2.1　物理性能对比

模得丽 935P 与其它润滑剂的物理性能对比

如表1所示 。1 ～ 4号配方分别为空白 、低相对分

表 1　不同润滑剂的胶料物理性能对比

项　目
配方编号

1 2 3 4

邵尔 A型硬度/度 79 78 78 77

拉伸强度/MPa 15.1 14.5 14.8 14.9

扯断伸长率/ % 196 202 204 200

门尼粘度[ ML(1+

　4)120 ℃] 85 81 80 74

200 ℃×24 h热空气老化后

　邵尔 A型硬度变化/度 0 +1 +1 +1

　拉伸强度变化率/ % +5.3 +5.4 +1.5 +4.7

　扯断伸长率变化率/ % -6.1 -8.4 -7.6 -5.9

耐 1#试验油(150 ℃×24 h)

　邵尔 A型硬度变化/度 +2 +2 +2 +2

　体积变化率/ % -2.9 -2.5 -2.7 -2.8

耐 3#试验油(150 ℃×24 h)

　体积变化率/ % +3.9 +3.5 +3.8 +3.9

B型试样压缩永久变形

　(200 ℃×24 h)/ % 37 38 38 39

　　注:鉴定配方为:氟橡胶 2603　100;氧化镁　10;氢氧化钙

　6;硫酸钡　35;3#硫化剂　3;炭黑　5;润滑剂　0.5。
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子质量聚乙烯、国外某同类产品(简称助剂 B)、模

得丽 935P 试样 。

由表 1可以看出 ,加入低相对分子质量聚乙

烯 、助剂 B和模得丽 935P ,氟橡胶的耐热性有所

下降 ,对胶料门尼粘度的影响也比较明显 ,其中以

模得丽 935P 的影响最大 ,低相对分子质量聚乙

烯和助剂 B的影响次之;3种润滑剂对其它物理

性能影响不显著 。

2.2　胶料外观

低相对分子质量聚乙烯 、助剂 B 或模得丽

935P 加入到氟橡胶中后 ,胶料的外观 、手感均有

所变化 ,其中加入模得丽 935P 的胶料外观光滑 ,

有一定的光泽 ,手感较柔软;加入低相对分子质量

聚乙烯或助剂 B的胶料柔软性次之 ,最差的是不

加润滑剂的空白胶料 ,手感发硬 ,缺乏柔韧性 。

2.3　硫化工艺

试验采用的产品为阀杆油封 ,模具为 25腔注

压式结构 ,通过硫化产品对比不同润滑剂对硫化

工艺的影响 ,结果如表 2所示 。

　　从表 2可以看出 ,模具要求胶料的流动性好 ,

加入低相对分子质量聚乙烯 、助剂 B 和模得丽

935P 后 ,胶料的粘度下降 ,充模性较好 ,不再有缺

胶现象 。从低相对分子质量聚乙烯 、助剂B和模

表 2　润滑剂种类对硫化工艺和粘合性能的影响

项　目
配方编号

1 2 3 4

硫化产品总数/件 1 000 1 000 1 000 1 000

撕裂/件 57 24 29 5

缺胶/件 24 0 0 0

脱胶/件 0 46 12 0

粘模/件 25 4 5 2

废品率/ % 10.6 7.4 4.6 0.7

覆胶率/ % > 96 > 85 > 95 >96

得丽 935P 的对比情况可以看出 ,加入低相对分

子质量聚乙烯后 ,产品易出现脱胶现象;从产品破

坏后的覆胶率可以看出 ,加模得丽 935P 胶料不

会影响产品的粘合 ,另外 ,产品的撕裂数和粘模数

少 ,减小了对模具的污染程度 ,提高了生产效率 ,

起到了内外润滑的目的。

3　结论

在氟橡胶中加入模得丽 935P 不会影响胶料

的物理性能和加工性能 ,并可有效地降低胶料的

门尼粘度 ,效果比低相对分子质量聚乙烯和助剂

B明显;模得丽 935P 可起到内外润滑的作用 ,减

少产品的粘模和撕裂现象 ,有效改善产品的外观

质量 。
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