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　　摘要:介绍了机械设备 、运输设备及设施(汽车及铁路机车 、铁轨 、桥梁 、船舶)、建筑物及构筑物减震橡胶制品的应

用前景。减震橡胶制品是机械设备、运输设备及设施 、建筑物及构筑物不可缺少的减震部件或抗震体。我国工业 、运

输业和建筑业的快速发展需要更多结构合理 、性能优异的减震橡胶制品。减震橡胶制品具有广阔的应用前景。
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　　随着科学技术的发展 ,减震橡胶制品的应用

越来越广泛。本文介绍了几种重要的减震橡胶制

品的应用前景。

1　机械设备的减震橡胶制品

冲击和振动是工业中常见的现象。由于对振

动敏感的机器设备并不都具备减震性和抗震性 ,

因此减震是机械设备设计和安装的重要内容 。在

机械设备与基础(或地板 、楼板)之间加设减震元

件以减小震源对基础 、仪器设备的影响是应用最

早也是最常用的减震方式 。工业上用的“三机一

泵”(风机 、空压机 、冷冻机 、水泵)、振动筛 、机床 、

内燃机 、真空泵 、金属锻压机 、注射成型机及其它

电驱动和往复式机械设备常用减震橡胶制品来有

效隔离震源和减轻振动。如昆明卷烟厂安装在二

楼的 6台进口 EXD-2000型高速包装机 ,原来只

要启动 1台 ,整个楼板都会振动;而自从在包装机

与基础之间安装了由云南省橡胶制品研究所设计

的隔震橡胶支座后 ,这种振动就减到非常微小的

程度 。

在发动机和从动机械系统的传动轴中采用挠

性橡胶联轴节 ,可以降低该系统的自然频率 ,达到

控制和减轻扭转系统振动的目的 ,并同时起到调

节轴向同心度的作用。在工矿行业输送固体 、液

体和气体等物料的金属管道中设置挠性橡胶柔性
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接头 ,既可起到减震 、减少噪声传递及调节和补偿

管道功能的作用 ,又能消除因温度变化引起的管

道热胀冷缩现象 ,还能避免因基础或地面沉降等

因素造成的管道系统损坏问题[ 1] 。对振动敏感

的仪器 、仪表可直接安装在减震橡胶制品上 ,也可

安装在用减震橡胶制品支承的混凝土地板和其它

刚性板材上 ,以达到高度防震的作用。

减震橡胶制品是机械设备不可缺少的减震部

件 ,随着现代工业的发展 ,高速化 、高功率化的机

械设备减震问题将更为突出 ,解决这一问题的有

效方法之一是生产性能好 、品种全 、数量多的减震

橡胶制品 。

2　运输设备及设施的减震橡胶制品

2.1　汽车及铁路机车用减震橡胶制品

汽车减震橡胶制品包括发动机支座 、悬挂构

件 、橡胶弹簧 、橡胶空气弹簧和碰撞橡胶防护件

等。近年来 ,为提高汽车的安全性 、舒适性和操作

性 ,汽车用减震橡胶制品的品种和数量不断增多 ,

如一辆轿车上减震橡胶制品的数量已达 50 ～ 60

件[ 2] 。目前 ,我国汽车的年产量为 200万辆 ,保有

量约为 1 580 万辆 ,因此汽车减震橡胶制品的年

需求量达数亿件 ,年增长率为 8%～ 9%。

铁路机车上的减震橡胶制品主要有中央支承

橡胶堆体 、轴箱拉杆橡胶弹簧体 、旁承橡胶堆 、电

机悬挂橡胶垫 、弹性车轮 、弹性齿轮 、橡胶空气弹

簧 、传动装置的弓形橡胶块和橡胶球铰 、车钩橡胶

缓冲器等 。目前 ,随着车速的不断提高 ,铁路机车
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各部位对抗震性的要求越来越高 ,因而减震橡胶

制品在机车上的应用品种和数量越来越多。

2.2　橡胶轨枕垫

我国铁路轨枕由枕木改为混凝土轨枕后 ,虽

然轨枕的使用寿命延长 、轨道框架结构的稳定性

提高 ,但轨道的弹性显著下降 ,造成了轨道对轮轨

冲击的缓冲性变劣 ,加之混凝土轨枕的质量大 ,从

而增大了轨枕对道床的冲击力 ,加速了轨枕底面

与道床过分压紧和道碴的粉化 。为了解决这些问

题 ,在钢轨和混凝土轨枕之间或轨枕下设置了弹

性橡胶轨枕垫 ,作用是缓冲列车通过铁路时产生

的高速振动和冲击 ,保护路基 ,并使信号系统绝

缘。随着铁路运输业的发展 ,高架铁路宽轨枕 、版

式轨道等的出现和发展将使橡胶轨枕垫的应用日

益广泛。

我国是世界上铁路建设发展最快的国家 ,“九

五”期间 , 我国新建铁路 5 600 多千米 , 铺建

复线铁路4 100多千米 ,现已投入营运的铁路达

68 000 多千米;“十五”期间 ,我国将继续加快铁

路建设 ,特别是西部地区的铁路建设(预计将投资

1 000亿元),这些发展都为橡胶轨枕垫提供了一

个巨大的市场。

2.3　桥梁橡胶支座

桥梁支座有 3个主要作用:一是将桥跨结构

上的全部荷载(包括恒载和活载)可靠地传递到桥

墩台上 ,并同时承受由荷载作用引起的桥跨结构

端部的水平变位 、转角等变形;二是适应因温度 、

湿度变化引起的桥跨结构胀缩;三是阻抗风力引

起的桥跨结构平移运动。桥梁支座现已由刚性支

座改为橡胶支座 。与刚性支座相比 ,橡胶支座不

仅具有性能可靠 、结构简单 、安装和使用方便 、使

用寿命长 、造价低等特点 ,而且可以吸收部分振

动 ,减小活载对桥梁结构及墩台的冲击 ,可以在大

中小跨径的公路桥梁 、城市高架桥梁及铁路桥梁

上广泛应用[ 3] 。

自 1998年以来 ,我国每年投入基础设施建设

的资金达 2 000亿元 ,其中铁路 、公路是重点投资

项目 ,因而铁路桥梁 、公路桥梁和城市高架桥梁等

橡胶支座的需求量大大增大。尤其是在西部大开

发中 ,仅云南省每年用于桥梁橡胶支座的费用就

将达到数千万元 。因此 ,飞速发展的公路和铁路

建设将为橡胶工业提供巨大的市场 。

2.4　水运工程用减震橡胶制品

除船舶减震橡胶制品外 ,水运工程用减震橡

胶制品主要是橡胶护舷。近年来 ,随着船舶的大

型化和外海靠泊量的增大 ,除对橡胶护舷的耐磨

性 、耐海水性 、耐油污性及与钢的粘合性要求越来

越高外 ,还要求橡胶护舷吸收的能量更大、反作用

力更小 ,同时造价要低。一般来说 ,高性能的橡胶

护舷可用几年甚至几十年[ 3] 。我国地大物博 ,海

岸线长 ,内陆河流多 ,船运量大 ,船舶停靠码头频

繁 ,橡胶护舷的用量相当大 ,橡胶行业应重视橡胶

护舷的生产。

3　建筑物及构筑物的减震橡胶制品

地震是无法避免的自然灾害 ,建造抗强烈地

震的建筑物和构筑物是建筑工程领域重要的课

题。传统建筑物和构筑物采用提高结构强度和塑

性变形能力来抵御和减小地震的破坏作用。1881

年提出的基础隔震方法是在建筑物和构筑物基础

部位设置橡胶支座 ,利用橡胶支座水平柔性形成

的柔性隔离层吸收或散耗地震能量 ,阻止或减小

地震能量向建筑物和构筑物上部结构传递 ,使整

个建筑物和构筑物自振周期延长 ,从而减小建筑

物和构筑物上部结构对地震的反应 ,最终达到减

少地震对建筑物和构筑物上部结构破坏的目

的[ 4] 。在现代建成的基础隔震建筑物中 , 80%以

上的建筑物采用叠层橡胶隔震支座系统抗震 。

自 1966年美国率先在阿巴尼大厦中使用隔

震橡胶支座
[ 5]
后 ,日本 、法国 、新西兰和我国也相

继在一些重要建筑物中使用隔震橡胶支座。实践

证明 ,这些使用隔震橡胶支座的建筑物能经受强

烈的地震考验 ,如在 1994年 1月的美国洛杉矶大

地震和 1995年 1月的日本阪神大地震中 ,采用叠

层隔震橡胶支座系统的建筑物都显示出优异的抗

震效果 ,不仅建筑物未倒 ,而且里面的设施也未被

破坏
[ 6]
。因此 ,近年来叠层隔震橡胶支座在国内

外的应用更为广泛 。目前 ,我国已有数百栋建筑

物使用叠层隔震橡胶支座。实践表明 ,在抗震性

提高的前提下 ,采用隔震橡胶支座抗震的建筑物

不仅可以降低上部结构的设防烈度 ,而且可以放

宽高度和安全距离的限制 ,因而建筑物的造价一
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般可以降低 3%～ 5%。

由于我国 41%的国土 、50%以上的城市位于

地震烈度 7度以上的地区 ,因此我国面临的地震

灾害形势非常严峻 。随着人们抗震意识的加强 、

抗震工程设计的规范和实施 ,以及建筑物隔震橡

胶支座产品的标准化 ,隔震橡胶支座的应用将更

加广泛 。据不完全统计 ,我国省会以上城市每年

新建房屋面积可达数百万平方米 ,加上中小城镇

的新建房屋面积 ,全国每年新建房屋面积可达数

千万平方米。假如新建房屋面积中有 1%的房屋

面积使用隔震橡胶支座 ,那么每年隔震橡胶支座

的销售收入就可达到数亿元。因此对橡胶工业来

说 ,隔震橡胶支座是一个极有发展前途的产品 。

此外 ,隔震橡胶支座在公路 、铁路 、地铁等沿

线建筑物及水域建筑物的隔震方面也会有广泛应

用。

4　结语

抵御和减小自然和工业震害是人类越来越迫

切的要求 ,因此结构合理 、性能优越的减震制品将

会有广阔的应用前景 。
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氢化丁腈橡胶中试技术通过鉴定
中图分类号:TQ333.7　　文献标识码:D

　　由兰州石化公司石化研究院承担开发的“氢

化丁腈橡胶中试研究”项目 ,日前通过了甘肃省科

技厅组织的技术鉴定。专家认为 ,该技术填补了

国内空白 ,达到了国内领先水平 ,其中催化剂的制

备技术达到国际先进水平 。

　　据了解 ,承担该项目的兰州石化研究院通过

技术攻关 , 使铑催化剂的中试制备收率达到

90%,活性与小试产品相当 ,催化剂脱除为国内首

创 ,溶剂回收率大于 98%,回收溶剂可循环使用 ,

对加氢无影响 。所开发的 NBR加氢工艺及中试

装置经长期运转证明 ,其流程和工艺参数设计合

理 ,产品加氢率可在 90%～ 99%之间调控 ,与小

试结果吻合 ,达到了中试放大的目标 ,其产品性能

与日本同类产品相当 。

　　氢化丁腈橡胶中试工艺的开发研究为该技术

的工业化提供了较完整的设计数据 ,生产过程无

工业废水排放 ,废气排放符合国家排放标准 。该

技术中试产品的大力推广 ,将为其应用打下坚实

的市场基础。

(摘自《中国化工报》 , 2002-03-14)

黄海橡胶集团加大力度开发新产品
中图分类号:TQ336.1　　文献标识码:D

　　今年以来 ,为更好地适应市场变化 ,满足市场

需求 ,黄海橡胶集团公司加大了新产品开发力度。

在全钢载重子午线轮胎产品开发方面 ,推出了 3

个规格的 “海奥”系列产品 , 其中 9.00R20 和

10.00R20已投产 , 11.00R20 也已具备技术条件

即将投入生产;试制成功的半钢子午线轮胎新产

品 225/50R15技术达到了扁平化要求 ,为给高档

轿车配套创造了条件;225/75R15 等规格产品也

处于试验阶段 ,不久即可投放国内外市场 。在斜

交轮胎产品开发方面 ,该公司推出了精品胎 、适用

胎 、经济胎三大系列 ,其中经济胎中轻卡系列产品

在改进结构设计后 ,单胎成本下降了 2 ～ 3元 。

(摘自《中国化工报》 , 2002-04-01)
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