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　　摘要:对醇类(甘油和PEG-4000)、脲类及胺类活性剂的透明性 、变色情况 、加工性能及硫化性能进行了对比试验。

结果表明 , PEG-4000配料方便 ,混炼时易分散 ,硫化胶的物理性能最佳 ,变色程度居中 ,是最佳的白炭黑活性剂;脲类

活性剂最透明 ,变色最轻 ,可以减小用量与 PEG-4000并用;甘油的活化性能较好 ,但配料误差大 ,工艺性能不稳定 ,胺

类活性剂变色最重 ,活化性能不好 ,故二者不宜使用。
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　　白炭黑的有机活性剂主要有醇类、胺类 、脲类

等 ,它们在改善胶料的加工性能及硫化胶的物理

性能方面具有相当重要的作用 。正确 、合理地选

用白炭黑活性剂 ,可以使胶料获得理想的物理性

能 ,从而降低生产成本 ,创造经济效益。本工作进

行了甘油(醇类)、PEG-4000(醇类)、脲类及胺类

活性剂在白炭黑中的对比试验 。

1　实验

1.1　原材料

BR ,中国石化北京燕山石油化学工业公司产

品;硫黄 ,桂林硫黄粉厂产品;促进剂 M 和 DM ,

兰州化学工业公司产品;促进剂H ,锡山华耀橡胶

助剂厂产品;碳酸锌 ,上海京华化工厂产品;硬脂

酸 ,湖南麻阳宏发油脂有限公司产品;白矿油 ,茂

名炼油厂产品;白炭黑 ,广西贵港达威化工有限公

司产品;甘油 ,桂林日用化工厂产品;PEG-4000 ,

江苏无锡恒亨白炭黑有限公司产品;脲类和胺类

活性剂 ,莱茵(青岛)化学有限公司产品 。

1.2　基本配方

BR　100;硫黄　2;促进剂 M 　0.5;促进剂

DM　1.5;促进剂 H 　1.5;碳酸锌　2.5;硬脂酸

　0.5;白矿油　10;白炭黑　45;活性剂　3。

　　作者简介:王冬雁(1971-),男 , 广西阳朔人 ,南宁橡胶厂助理

工程师 ,主要从事橡胶配方设计工作。

1.3　试验设备与仪器

152.4 mm 开炼机;GK-Ⅲ型硫化仪;德国产

摆锤式拉力机 。

1.4　基本工艺

1.4.1　混炼工艺

按基本配方配料 10份 ,采用 152.4 mm 开炼

机进行混炼。具体步骤如下:

(1)生胶与促进剂 H 混炼 ,吃粉后薄通 6次

(辊距 0.5 mm);

(2)开机台冷却水 ,调辊距至 5 mm ,加入中

料混炼均匀;

(3)加入白炭黑 、白矿油 ,混炼均匀;

(4)按基本配方的两倍取混炼胶 ,分别加入甘

油 、PEG-4000 、脲类和胺类活性剂;

(5)分别加入硫黄 ,薄通 6次后出片 。

1.4.2　硫化工艺

混炼胶经停放后 ,按拉伸性能测试试样硫化 ,

试样厚度为2 mm 。硫化温度为150 ℃,硫化时间

分别为 5 ,10和 20 min 。

1.5　性能测试

胶料性能按相应的国家标准进行测定。

2　结果与讨论

2.1　透明性和变色情况

(1)透明性

试样模压硫化时间越长越透明 。硫化试样目
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测结果显示 ,相同硫化时间内试样透明性优劣顺

序依次为脲类 、胺类 、甘油 、PEG-4000 ,其中脲类

活性剂最透明。

(2)变色情况

试样硫化时间越长变色越大。硫化试样目测

结果显示 ,相同硫化时间内试样变色轻重程度依

次为脲类 、PEG-4000 、甘油 、胺类 。

2.2　加工性能

甘油为液体物质 ,在稍后面加入 ,操作困难 ,

易污染 ,胶料柔软 ,易包辊。PEG-4000为固体物

质 ,在稍后面加入 ,胶料易包辊 ,配合剂混合均匀 ,

胶料柔软有润滑感 。脲类活性剂为粉末状 ,易吃

粉 ,但很难分散 、脱辊 ,胶料硬 、有小白点 。胺类活

性剂为粉末状 ,易吃粉 ,易分散 ,但脱辊 ,胶料出片

表面平滑 ,稍硬 。

2.3　硫化特性和物理性能

胶料的硫化特性和物理性能见表 1。从表 1

可看出 ,甘油和 PEG-4000胶料的焦烧时间长 ,操

作安全;脲类和胺类活性剂胶料的焦烧时间短 ,操

作上存在焦烧危险(试验证明 ,混炼胶第 2天就已

严重自硫)。脲类和胺类活性剂的胶料硬度比甘

油和 PEG-4000 的胶料大 ,说明含脲类和胺类活

性剂的胶料中软化剂量不足;而甘油和 PEG-4000

的胶料拉伸强度和扯断伸长率均较高 ,说明它们

对白炭黑的活化效果最佳;相比而言 , PEG-4000

的胶料扯断永久变形最小 ,说明其硫化效果最佳。

表 1　胶料的硫化特性和物理性能

项　　目 甘油 PEG-4000 脲类 胺类

硫化仪数据(134 ℃)

　ML/(N·m) 6.62 7.44 7.48 7.48

　MH/(N·m) 7.64 7.73 7.73 7.73

　t s1/min 3.16 3.25 1.49 1.26

　t s2/min 3.16 2.46 0.35 0.32

　t 90/min 10.34 17.44 14.18 12.18

硫化时间/min 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

邵尔 A 型硬度/度 64 64 64 64 64 64 68 68 68 68 68 68

300%定伸应力/MPa 3.6 3.6 3.7 3.6 3.9 3.7 3.8 5.8 4.0 4.2 4.1 4.3

拉伸强度/MPa 9.0 8.0 10.0 10.2 9.3 9.2 7.6 12.4 7.9 8.4 8.9 9.0

扯断伸长率/ % 600 550 620 600 560 565 545 555 540 540 520 550

扯断永久变形/ % 46 42 41 34 29 24 56 54 42 42 44 38

3　结论

活性剂 PEG-4000为固体物质 ,配料方便 ,混

炼时易分散 ,硫化胶的物理性能最佳 ,变色程度居

中 ,可以认为它是最佳的白炭黑活性剂 。脲类活

性剂最透明 ,变色最轻 ,但硫化起步快 ,不好掌握 ,

可以减小用量与 PEG-4000并用 。甘油的活化性

能较好 ,由于是液体 ,配料误差大 ,易受污染 ,工艺

性能不稳定 ,因此不宜使用。胺类活性剂变色严

重 ,活化性能也不好 ,故不宜使用。
收稿日期:2001-08-21

“双星”实现胶鞋包头机械化滚切
中图分类号:TS943.6　　文献标识码:D

青岛双星集团各胶鞋生产厂现已彻底改变了

用电烙铁割胶鞋包头的手工操作 ,实现了压延机

机械切割包头 ,将操作工人从手割包头的体力劳

动中解脱出来。

手工切割包头费时费力 ,且一旦切割坡度有

偏差 ,就会影响到胶鞋的外观质量 。为此 ,双星集

团大胆革新 ,首先在 Υ152.4 mm 的压延机上安

装了 7 片自动割刀切割毛坯 ,尔后在压延机输送

带上安装了三棱电加热电动滚切刀 ,对包头毛坯

进行纵向滚切 。每秒可切割大号胶鞋 2双 ,小号

胶鞋 3双 ,实现了包头一次成型 ,而且杜绝了包头

不平整 、坡度不均匀现象 。机械化滚切包头达到

了减负增效的目的。

(青岛双星集团　王开良供稿)
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