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节能环保型高耐磨输送带的特性概述

沈耿亮，李　明*

（浙江双箭橡胶股份有限公司，浙江 桐乡　314513）

摘要：概述节能环保型高耐磨输送带的特性。节能环保型高耐磨输送带减小了越过托辊的阻力，其输送装置的耗电

功率小；机架长、扬程小的装置线采用节能环保型高耐磨输送带节能效果更好，符合未来输送带节能环保、低能耗、长距

离和长寿命的发展方向。
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当前，形式多样的环保行动在全球范围内广

泛实施，节省能源以减少碳排放是重要的环保举

措。节能环保型高耐磨输送带通过带体轻量化、提

高覆盖胶弹性和减小摩擦等措施，较大地降低了运

行过程中输送装置对带体表面的运行阻力，使其

动力消耗减少，进而减少了碳排放，实现节约用电

10%～15%。节能环保型高耐磨输送带具有覆盖

胶弹性高、抗冲击和耐磨性能优异、带体使用寿命

延长等特点，同时具有节省电力、无需设备改造和

安全因数高的优点，特别适用于矿山、码头、电力、

冶金、化工、煤炭等行业的中、长距离物料输送。

1　输送带运行阻力分析

输送带运行时会产生多重阻力，具体如图1所
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图1　输送带运行时产生的多重阻力示意

示。输送带运行阻力占比如图2所示。

从图2可以看出，最大的阻力来源于输送带接

触机架托辊瞬间产生的越过托辊的阻力，例如机

长1 000 m、水平位的装置线，其61%的阻力来源

于越过托辊的阻力。要减小输送带装置线上的阻

力，首选降低越过托辊的阻力。
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图2　输送带运行阻力占比示意
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输送带越过托辊瞬间产生的应力与变形的关

系如图3所示。输送带使用的橡胶材料是粘弹性

材料，图3（b）中被路径线围起的区域面积相当的

能量损耗转化为热能，这部分能量为了克服托辊

阻力而损耗，节能环保型高耐磨输送带覆盖胶具

有抑制此种阻力的能力，与传统输送带相比运行

阻力下降。
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（a）输送带越过托辊示意
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（b）输送带越过托辊时的应力和变形关系曲线

图3　输送带越过托辊时应力与变形的关系

2　输送带越过托辊阻力解析

用有限元方法（FEM）解析输送装置与降低输

送带越过托辊阻力的相关性，并预测其具体降低

效果，解析模型如图4所示。

输送带应力分布状态如图5所示，可以看出，

图4　解析模型

图5　应力分布状态

应力集中发生在钢丝绳抗拉体和轴承托辊之间。

从变形能量的总和求出与输送带越过轴承托

辊时总的损失能量，结果如图6所示。该结果显示

了节能环保型高耐磨输送带越过托辊的阻力比传

统输送带相比降低了近一半。
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图6　FEM解析的输送带越过托辊的能量损失

3　节能环保型高耐磨输送带节能效果

节能环保型高耐磨输送带的节能效果由出口

到日本阪东化学株式会社的产品得到确认。

输送带参数：宽度　1 600 mm，芯体材质　

帆布，强度　1 500 N·mm-1，覆盖胶厚度　6. 5 
mm×2. 5 mm。

使用条件：水平机架长　350 m，输送量　

2 800 t·h-1，扬程　12 m，全长约1/2为节能输 
送带。

对安装节能环保型高耐磨输送带/传统输送

带的输送装置耗电功率进行了测试，结果如图7所
示。从图7可以看出，上载荷面全部是传统输送带

时耗电功率较大，上载荷面全部是节能环保型高

耐磨输送带时耗电功率较小。

输送量的时间波形与电力值的时间波形一

致，由耗电功率变动周期与输送带的变动周期相
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图7　输送带耗电功率的时间波形

一致的现象判断：节能效果决定了耗电功率的变

动，节能环保型高耐磨输送带耗电功率与谷底的

变动量为5%。

节能环保型高耐磨输送带依靠降低越过托辊

的阻力来实现节能，其越过托辊的阻力与阻力总

值比因使用条件不同而具有差异性。

相对而言，机架长、扬程小的输送带装置线，

因其越过托辊阻力比高，因此节能效果通常较

好。机架长度和扬程变化对节能环保型高耐磨输

送带节能效果的影响如图8所示。
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扬程/m：1—0；2—5；3—10。使用条件：宽度　900 mm；速度　

180 m·min-1；输送量　800 t·h-1；机架托辊间隙　1.2 mm。

图8　机架长度和扬程变化对节能环保型高耐磨输送带

节能效果的影响

4　结语

节能环保型高耐磨输送带减小了占比最大的

阻力——越过托辊的阻力，机架长、扬程小的装置

线采用节能环保型高耐磨输送带节能效果更好，

符合未来输送带节能环保、低能耗、长距离和长寿

命的发展方向。
收稿日期：2018-10-29

●国内外动态●

江苏兴达钢帘线2019年商务年会暨行业中

外论坛在厦门隆重召开　2018年11月28日，江苏

兴达钢帘线股份有限公司（以下简称兴达公司）

主办，中国橡胶工业协会、美国轮胎制造商协会

和北京橡胶工业研究设计院有限公司协办的“兴

达2019年商务年会暨行业中外论坛”在福建厦

门隆重召开。论坛围绕“聚变、远见、重塑”的主

题，探讨宏观经济、汽车与轮胎市场发展趋势、

中美贸易关系等议题。来自全球的客户、供应

商、销售商及合作企业的高管和各方代表约360
人出席论坛，中国石油和化学工业联合会原会长

李勇武、中国汽车工程学会名誉理事长付于武、

中国橡胶工业协会会长邓雅俐出席论坛并分别 
致辞。

李勇武指出，改革开放40年来，国家、行业和

企业均取得了卓越成绩，在回顾总结的过程中，既

要坚定前行的信心，同时也要保持清醒头脑，认清

橡胶行业大而不强的事实。当前中美贸易战正酣

以及经济下行趋势明显，企业应充满信心并保持

毅力，在中央的统一部署下从容应对。民营企业

在国家税收、工业产值、新型技术专利及就业岗位

等方面做出了巨大贡献，中央给予了更多的关注

和重视，企业家需要把握时代战略机遇期，积极开

拓市场和创新，在行业高质量发展阶段探寻自身

发展空间。

邓雅俐在致辞中高度评价兴达公司改革开

放40年以来所取得的辉煌成绩，并对其每年举办

的商务年会在行业发展中起到的推动作用给予充

分的肯定。同时呼吁行业上下游应紧密合作、抱

团取暖，共同应对中美贸易战与即将到来的技术 
革命。

付于武对中国汽车产业发展趋势、汽车产业

与轮胎产业共同应对的挑战以及2018年中国汽


