
书书书

!

!!

"

!"#

!

$

"

%&'()*+

!

)*(,

#

-./0123456789:

!

!

"

$

#$%

$

&'(

$

)

!

*

$

+,-

$

./0

"

#$%&'( #$)*+,-./01234&56789

$

#$

!

!"""#$

#

!!

;<

%

:;<=>?@12ABCDE

!

FGBHIJKL

"

MNOPQRS

!

QRPT

#"

UVNRK

#

WXYH

/0

$

Z[YH/0\%(]^

&

_`]^

&

a%bc

&

Gdcefghceijkl

'

]mno

%

pqrcSBs\

NRK3CDEtquv\wxc

(

yCDE;z{

%

|}

$

CDE

!

NRKWXYH/0{~�+

(

yCDE;z'

�

%

|}

$

YH/0{��+

(

��CDE;z\�'

$

YH/0\����f�����'

$

ghce����,�

����

'

!!

=>?

%

ABCDE

(

FGBHIJK

(

L

"

MNOPQRS

!

QRPT

#(

WXYH/0

(

Gdce

(

ghce

!!

@ABCD

%

&'((()$$

(

&'((")(*

+

(

!!

EFGHI

%

,

!!

EJKD

%

!"""-*$".

"

#"!/

#

!!-"0/%-"%

LMNO

%

�����(B�����*kl���(B�

 ¡¢£

"

%!##!""#

#

PQRS

%

¤¥

"

!$**

)#$

¦

$

§¨©ª«

$

¬{­®'(¯

°±²klF

$

³´µ¶FGB&·¸c�\HI34&kl

'

!!

¹º»O¼

!

LHGWXYH/0¯&½f

(¾¿ÀÁÂuÃÄÅ

'

3ÆÇÈÉfÊÈÉË

0wÌ

$

¹º»O¼ÍÎÏÐ­Ñ

&

ÐÒÓ\Ë

0

$

ÔÕzÖ×

&

ØÙÚÛ

&

Ü�ÝmÞv

$

ßI{

tquv�;àá\JKWXÜ�Ë0

'

¹º»O¼â;�JK

*

!-#

+

&

ã0

*

(

+

&

äLå

æ'çèÊ

*

/

+

é/0\YH

'

¹º»O¼

!

LH

GWXYH/0\12ê@ëìíîLH@

&

ï

=>ð@

&

ñ�ò¹@f<=>?@

*

%-0

+

'

íîL

H@âÀÁóÎ

&

~�ôG

$

õ12ö·Y÷

$

ø

ù7¬'úû�;

'

ï=>ð@â&½'úûü

ý

$

õ[Òþÿ!v

'

ñ�ò¹@U"

&

#j

$

õ

øùÀÁ~�+YH/0

'

<=>?@$;¹º

»O¼%%&'cf'Ã(JKtq<=)*+

Îb6

$

,-.K<3Ë0Î/YH

$

â0Áuv

\-1Ým

'

L

"

MNOPQRS

!

QRPT

#

¸c�

"

UV

NRK

#

ÍÎÏ23\FGBHI¸c�

$

456

*"1

\í0MNOS7�89

&

:Xé;<ô

G

)))

MNOfQR=

'

MNOS3>zQRP

T>Lù?@AzBC6

*

2

+

'

NRKpq'zr

cBsSB

$

3CDEquv\wxc

'

D&ý

Eö<=>ð@12CDE

!

NRKWXYH/

0

$

Z[4]^3ceijkl

'

!

!

TU

!"!

!

V<W12

NRKK<

$

789�1

(

ABCDE

$

FG

HI�)&JEKôL

'

!"#

!

XUYZ

NRK

!

!""

$

M%N

!

")%

$

OPO

!

")#

$

a

Q

!

!

$

RiS

34

!

/

$

RiS

5

!

#

$

ABCDE

!

Tz

'

!"$

!

X[\]

!%$%!

!

!"#

!

&*^_`^

.

#"

6

CDE3

!$*"

6

U�.%ðH

$

ð

H=V�WXYZ

$

ù

*""7

,

8

9!

\[\WX

*

8

'

ï=]V

#/8

ùZÀÁ��\^_=

$

`�

^_=apz�zbÎ�z^_=3NRKK<

ðH

$

WXðH=

#":;<

�4@é�c\dz-

({

")"!

\e%fï=gh

$

��;U�.%i

jk5c

'

.ghKl¯

0"=

\mnopq5

r

08

$

s¯

0"=

\tuopq5rokvd

%/0

¤

!

¥é

)

CDE

!

L

"

MNOPQRS

!

QRPT

#

WXYH/0\]^3cekl



z

$

ÀCDE

!

NRKghK

'

!"$%#

!

ab^

K0¯wxYZijðx

$

4@yHS

&

a%

SfRiSé

$

ðx

!%:;<

�ðz{|

$

}~

#8

�ija%

$

a%��{

!%"=>!

$"

'

!%&

!

cXBd

"

!

#

:;�������Fô\

&?<@A7#2

+���[�����

"

B&CD

#

�[a%Kij

�����`�

'

"

#

#

:;�Dd(�*��Fô\

D;

6

EFG

H

!

5EI-

!

+

.

����

"

.DH

#

�`�a%K\

.DH

��

$

3GJ

"

���

$

����{

")%K

#

*)%K

'

"

(

#

a%K\ghce:;�1��%gh

c`��ij`�

$

lL{

!

*L:>!::

\ 

|

$

¡ög�{¢g

$

`�£�{

/"=

'

#

!

4e6fg

#"!

!

'()*

Bd

CDE

!

NRKWXYH/0

"

CDE;z{

/"

|

#

\

B&CD

�¤¥

!

¦§

'

4 0003 5003 0002 5002 0001 5001 000500
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

吸
光
度

波数/cm-1

A

!

!

!"#

!

&*^-./0123

'()*

h

µ¥

!

âù¨©

%

!"*"L:

9!

ª{CDE

"" ""

M; N M;

\�«¬�­

(

(#""

#

(2""L:

9!

ª

\®¯{

""

NO

\�«¬�¯

$

+Í°�AB

CDE|¹±>zÿ²h]H%f²h]H%>

³ý;)I´µ¶�«¬�\í·

*

*

+

'

â¸

$

C

DE¶Ã{¹YI-

'

#$0"

$

#$(/

f

#*2(L:

9!

ª-º»nNR

K5 M N O S f Q R P T ¼ Ï > L ½ ¾ 5

3O

(

""

$

3O

""

#

f

""

3O

\�«¬�¿À­

(

!2#*L:

9!

ª{MNOPQRS

##

3 N

\bÁ

¬�­ÂÃ

(

!!0*L:

9!

ª{MNOPQRSZ

"" "" ""

3 N 3

�«¬�­

'

ÄÍ°�NRK5

SBércBs\Å¯

$

�,ÂNRK3CDE

\Æfc

$

¯YHö·5

$

CDE\ÇBâ3NR

K5\SµwÈý;

$

)Iu�\´µý;�

$

q

$��,YH/0\¿É]Hý;

'

#%#

!

+*,

Bd

!!

CDEÊËÍ

#P!

+¹º»O¼

$

Ì½ÍÊ

Î

$

BD]^{¼¹»MIÉ�5ÏÎ¹ÐMÑ

É�Ò^I\¹º]^

$

Ó¦ùVÓ{

#P!

+¹

º»O¼ÔÄÍ7��+ÏÏÕ]^

'

ABCD

E\

"

""!

©¬¯

#

"

{

0)*K

ª

'

ÿ³;zCDE

!

NRKWXYH/0\

.DH

��¤¥

#

¦§

'

1 2 3 4 5 6 7 8
2з/(°)

相
对

强
度

Ｏ

1

2

3

4

5

CDE;z

!

|

%

!

)

%

(

#

)

!"

(

(

)

#"

(

/

)

("

(

%

)

/"

'

A

#

!

!"#

!

&*^-./0123

+*,

ij

µ¥

#

âù¨©

$

Ö

%

|CDEË×\YH

/0Øq©¬o�\��­�

$

4ÙYH/0ó

¯Ú

%)$K

"

¹±Û{

!)%<:

#

ª©¬CDE\b

Á��­

'

ABCDEDÜ\¹±ÛÍ

!)#0

<:

$

¹±Û�'\³´í·Íghö·5Ý;e

%fï=ý{ghS

$

3E

#+

ò@ÂCDE¹±

$

Ý¹±ÛÞ_�'

$

ÒÿÍJK'-.\ò@?

ß\

'

~�+YH/05\CDEâ0Áà�¹¹

-�

$

·á¯

.DH

�¥Zÿ�ôF��­

$

%

|

CDE

!

NRKYH/0âÍ~�+\lL

'

4

ÙlL¯

!)%<:

ª\��­����CDE;

z\�'Ò��

$

+Í°�CDE;zã'

$

ãÿ

#ä-w

'

å�lbÁ­æ�Å¯

$

õ­�çÿ

,

$

èo�l{��+

$

é³}Å¯¹¹~w\C

DE|¹fÎê¯q¹ºúë]^\CDE

'

0/0

J

!

K

!

&

!

½

!!!!!!!!!!!!! !!

#"!/

ì!

0!

í



!

!!

"

#"$

!

klmnopq

"

(-.

#

Bd

ÿ³;zCDE

!

NRKWXYH/0\

&Q5

î|¤¥

(

¦§

'

ï3ðá{NRKB�

$

É3ñ�{CDE

|¹

'

É�òñâ�óCDE|¹ô�

$

ÒÉ�

õ�ö»nCDE|¹\õ÷®

'

µ¥

(

âù¨

©

%

%

|CDE

!

NRKYH/05CDEù½|

¹)*Å¯

$

Ô-1u{óz

&

øù

$

èoú�l

5CDEÍ¹¹~�\

$

{~�+lL

'

û4

#"

$

("

f

/"

|CDEYH/0â`üÁýÃÃ

|¹Å¯)*\CDE

$

þ³}Ï÷�ÿ-½|

¹Ë0

$

èo<=>?ö·[|¹q~�Ýmõ

~�ÿà�

$

·á)I+Ï³}pq~�+fò

¹+]^\��+lL

'

-!"{

$

CDEtq

u'\®ôÌfÌnÉc

$

¯^_=5#sL

$

·

áCDE;zã'

$

|¹ãÿ#äà�~�

'

"

E

#

%

|CDE

!!!!!!!!!!!!!!!

"

R

#

!"

|CDE

!!!!!!!!!!!!!

"

L

#

#"

|CDE

"

S

#

("

|CDE

!!!!!!!!!!!!!

"

?

#

/"

|CDE

A

$

!

rstu!"#

!

&*^-./0123

(-.

vw

"

xy

!

z{

#

#"&

!

ab|7

a%��Z#$[%ânÁK0\&�c

e

$

#'[%nÁK0\ûz

$

#'3#$[%'

ânÁK0\BCh�

'

¥

/

¦§{ÿ³;zC

DE

!

NRKK0\a%��

'

µ¥

/

âù¨©

%

��CDE;z\�'

$

K

0\#$[%f#'[%ó�'

$

éK0\&�

ceT'

$

ûz�'

(

#'3#$[%Ó'Ô�

'

$

èoBCh�Ô�'

'

+³´Í°�CDE

;z�'\³}YH/0¶JKwpzÂ$

$

·

áBC·�(,

$

¯éz\aQa%{

$

,CDE

;z\K0a%·�Ð,Îê

'

ÿ³;zCDE

!

NRKK0\)*}±f

a%}±¤n

!

¦§

'

!!

µ n

!

âù¨©

$

��CDE;z\�'

$

C

DE

!

NRKK0\Äa%}±+,õ�-

$

+³

´Í°�CDE|¹.1ÂÎÿ-'-./0\

1

2

3

0 10 20 30 40 50
时间/min

3

6

9

12

15

18

转
矩

/（
dN

·m
）

CDE;z

!

|

%

!

)

!"

(

#

)

("

(

(

)

/"

'

A

&

!

!"#

!

&*^-./0123abij

2/0

¤

!

¥é

)

CDE

!

L

"

MNOPQRS

!

QRPT

#

WXYH/0\]^3cekl



}

!

!

rstu!"#

!

&*^^23

~����ab��

¢

!!

£

CDE;z

!

|

" !" #" (" /"

!

!

!"

!

:;< /)( /)( /)% /)2 /)0

!

!

$"

!

:;< !")" !!)# !*)! #")! #()0

1�

$

23a%}±,õ

$

ÔCDE;zã'

$

á

¬4ão�

'

#"/

!

��78

ÿ³;zCDE

!

NRKYH/0\Gdc

e¤n

#

¦§

'

¥

%

¦§{ÿ³;zCDE

!

N

RKYH/0\��

-

�T��

'

}

#

!

rstu!"#

!

&*^/0123��78

¢

!!

£

CDE;z

!

|

" % !" #" (" /"

56

,

+O�

!

�

#( /" %! 0! 00 2/

!""1

����

!

5TE ")# ")0 ")* !)/ !)* #)%

����

!

5TE ")$ !)( #)# #)* #)* ()!

�7�õ8

!

1 #"% ##* (%" (%/ #/" #!(

�79:T)

!

1 " / #% (( #/ ##

0 100 200 300 400
应变/%

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

应
力

/M
P
a

1

2
3

CDE;z

!

|

%

!

)

%

(

#

)

#"

(

(

)

/"

'

A

/

!

!"#

!

&*^/0123��

0

��ij

!!

µn

#

âù¨©

$

3;NRKwÌ

$

%

|CD

E

!

NRKYH/0\

!""1

�����,Â

#

<

$

�����,Â

//1

$

èotqWX|¹]

^\CDEtquv\Ü�Ým

'

��CDE;

z\�'

$

YH/0\O�

&

����f����

�'

$

�7�õ8f�79:T)��'�Â$

'

CDEÍ=c>.

$

|¹qu'\õ?Ì

$

¯��

ö·5.1Â'-./01�

$

·á

!""1

��

���'

'

CDE|¹Ó±æCDE|¹3JK

'-.¯��ö·;F@AfbBÝÀ����

�'

'

NRK5pq'zSBs

$

-.rcu'

$

e3CDEuv]H

$

õ+Ï¿É]H�Í-.

±ý;�

$

·áyCDEpz�,}

$

¹¹wC\

D8�'

$

CDE#ôFsL

$

Ü�Ým�,ÿ

o�

'

µ¥

%

âù¨©

$

YH/0��

-

�T��Í

8{4EFûz

$

CDE\;zã'

$

YH/0\

EFûzã,

'

+Í°�YH/0EF��ö·

GH\ÍË0IJ

$

CDE�Ütqu'õ?Ì

Ý4|¹x#wÈK-Ò)Iu�\Ë0IJ]

^

$

·áCDE;z'}EFûzu,

'

#%1

!

��78

3ÈÉ

&

ÊÈÉwÌ

$

WX-1\CDE°�

)ºÎ(u'

$

e,õg�f$-.¯JK5\

¡öL?

$

³}MNOP¯JK'-.5\Q1

$

·áâùqÝR�,¸c�\g�M�ce

*

!

+

'

¥

0

¦§{ÿ³;zCDE

!

NRKYH/0\

¡g8

-

CDE;zÄÎ��

'

0 5 10 20 30 40
蒙脱土用量/份

0

2

4

6

8

10

12

透
气

率
×
10

17
/[
m

2 ·
（P

a·
s）

-
1 ]

A

1

!

rstu!"#

!

&*^/0123k��

µ¥

0

âù¨©

$

;NRKa%K\¡g8

{

!!)2>!"

9!2

:

#

,"

TE

,

@

#

9!

$

Ë×

#"

|CD

E\NRKYH/0¡g8ßSk

%)#>!"

9!2

:

#

,"

TE

,

@

#

9!

$

ghce���,

'

��CD

E;z\�'

$

YH/0\¡g8�o�SÚ�

����

'

+3àT

.DH

f

&Q5

-!5CD

E-1UVqÄ

$

yCDE;zu'}

$

|¹#ô

FsL

$

-1T'

$

Ò[WXYH/0ce#5´

\WX·Y{Ë0\-1c

$

·áCDE

!

NRK

YH/0ghce\Z[ÿ¤$;z}o�

'

$

!

4g

"

!

#

CDE\ÇBâ3NRK5\SµwÈ

*/0

J

!

K

!

&

!

½

!!!!!!!!!!!!! !!

#"!/

ì!

0!

í



!

!!

"

ý;

$

)Iu�\´µý;�

$

ÝNRK3CDE

tquv\wxc

'

"

#

#

yCDE;z{

%

|}

$

CDE

!

NRK

WXYH/0{~�+

(

yCDE;z'�

!"

|

}

$

YH/0{��+

$

/05\pq~�+\½

|¹Ôpqÿ-ò¹+|¹]^

'

"

(

#

��CDE;z\�'

$

CDE

!

NRK

K0\a%}±,õ

$

YH/0\����f�

����'

$

�7�õ8��'�Â$

$

ghce

����,�����

'

��EF

%

*

!

+

]^_

$

`a­

$

bcd

$

é

)

efg

!

MUD

WXYH/0\]

^3ce

*

V

+

)

JK&½

$

#""(

$

%"

"

*

#%

/%2-/0!)

*

#

+

]^_

$

`a­

$

h!�

$

é

)

efg

!

WD

WXYH/0\]

^3cekl

*

V

+

)

JK&½

$

#""0

$

%(

"

(

#%

!((-!(*)

*

(

+

i9F

$

]�j

$

kY®

$

é

)

qYZcCDE

!

lm

!

TX3

Y

H/0\Mnckl

*

V

+

)

ã0&½

$

#""2

$

(%

"

0

#%

!0!-!0/)

*

/

+

]$o

$

p±

$

q:­

$

é

)

efg

!

LHGWXYH/0\*

ir

*

V

+

)

¹Y/0(s

$

#"!#

$

#2

"

#

#%

!!(-!#!)

*

%

+

t B (

$

u v w

$

x y

$

é

)

K < @ 1 2 z � J K

!

C D

EWXYH / 0 k l

*

V

+

)

{ . � _ ( s

$

#""(

$

##

"

0

#%

%(%-%(/)

*

0

+

|}~

$

���

$

���

)

ðxò¹@12z�JK

!

CDE

WXYH/0

*

V

+

)

®�d&'((s

$

#""0

$

(/

"

$

#%

*"-*%)

*

2

+

YE<

6

D

$

5EV

$

48AG.

$

?ZE[)H?@;

6

<E<ST7?

\

E7EZ;A<A]EWA-

?̂[37A@@-[;<FER[?

$

O;

6

85A[?LG[E7Y?;

6

8Z

$

E<SU;A-RE@?SQ-

[E@ZA:?7R

_

Q:G[@;A<TA[

_

:?7;̀EZ;A<

*

V

+

)5EL7A:A[?LG[?@

$

#"!#

$

/%

"

!2

#%

0*("-0*($)

*

*

+

��

$

]�I

$

���

)

CDE\]^

&

ceæ4Zckl¬

º

*

V

+

)

Z�&·��'((s

$

#"!!

$

#%

"

!

#%

0%-2")

����

%

#"!/-"%-#!

)234567

8

967:2:2;6<=>6=<492?@<:

A

4<6

B

:C.:26D:<7EE:2764

!

@:E

B

"

,775:9D

B

E)69>:29640>:0)5:

A

<424

#

F92:>:D

A

:5764

#$%&'(

$

)$*+,'-.

/

'0

$

12*+3(-

/

.

4

'

$

+$%*(-

/

$

5&67'-.

8

9-

/

$

:&$*+;(.

<

'-

"

U?;

a

;<

6

b<;̂?7@;Z

_

A]38?:;LE[&?L8<A[A

6_

$

U?;

a

;<

6!

!"""#$

$

38;<E

#

!!

GH56<9>6

%

&8?@AS;G:RE@?S:A<Z:A7;[[A<;Z?

!

R;A-RE@?S@

_

<Z8?Z;L7GRR?7

\

A[

_

"

S;;@AE:

_

[;ZELA<EZ?-

LA-;@A

\

7?<?

#

<E<ALA:

\

A@;Z?@c?7?

\

7?

\

E7?SR

_

[EZ?ILA-LAE

6

G[EZ;A<:?Z8AS

$

E<SZ8?L8?:;LE[@Z7GL-

ZG7?

$

:;L7A@Z7GLZG7?

$

LG7;<

6

R?8Ê;A7
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