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摘要：将用于水泥行业的空气斜槽应用于轮胎厂气力输送系统中槽车向压送罐送料。根据轮胎厂条件和炭黑物

料的性质，将空气斜槽的气源由离心式风机改为炭黑库附近的压缩空气，通过计算，选取压力为250 kPa的压缩空气，

主管道通径为DN50，并对空气斜槽的气路进行改进，在实现高速炭黑输送的同时还节省了成本、降低了功耗。
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某轮胎厂在炭黑气力输送系统中引入了槽车

供料方式，并在原有炭黑库外预留了槽车加料口，

要求将槽车出口的炭黑输送至地坑中的压送罐，

并通过压送罐进行气力输送。

在轮胎行业中，炭黑加料设备主要采用螺旋

加料机。而该轮胎厂现有条件是槽车加料口至地

坑压送罐进料口的水平距离为5 m。由于距离过

长，若采用传统螺旋加料机就需要在约5．5 ITl长

的螺旋轴上加装吊挂轴承，这样在使用中会出现

炭黑堵塞现象，且螺旋加料机加料速度慢，不能满

足槽车供料的速度要求。为此，决定在此处加装

一个水泥行业中应用的具有输送距离长、输送量

大等优点的空气斜槽。

1空气斜槽简介

空气斜槽用于水平输送干燥粉状物料，多用

于水泥行业的水泥和生料输送。空气斜槽结构分

料槽和气槽两部分，使用时粉状物料由进料口按

一定流量送人料槽，同时将一定压力和一定流量

的空气送人气槽内，空气通过料槽与气槽之间的

微孔板均匀地流入料槽，使料槽中的粉料流态化，

以减小粉料与槽体之间、粉料颗粒之间的摩擦力。

物料在空气的承载下，靠自身重力在斜槽内向前

流动。由于空气斜槽在输送物料中无传动零件并
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且具有结构简单、磨损少、耗电低、无噪声、操作安

全可靠、成本低等优点而被广泛应用，斜槽倾斜角

度一般大于6。，耗气量为1．5～3

m3·min_1·ITI_’，空气压力为4～6 kPa。

2参数设计

2．1 土建

土建条件如图1所示。

图1空气斜槽土建条件

2．2槽车规格

轮胎厂里共要求输送N115，N234，N375和

N326四种炭黑。输送炭黑的槽车分3个，容量分

别为2个6 t和1个12 t，炭黑出口位于每个槽正

下方，由0500的蝶阀控制。

3空气斜槽的设计

3．1存在的困难

炭黑本身易受潮，颗粒之间的摩擦力较大，炭
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黑造粒后颗粒较大，密度远小于水泥粉末。这些

都给用空气斜槽输送炭黑造成了困难。因此空气

斜槽在橡胶工业中的应用并不多，曾经只被应用

于炭黑在日储斗与炭黑秤之间短距离输送，且斜

槽整体长度约为2 m，槽体宽度200 mm。而此次

设计的空气斜槽根据土建条件，水平输送距离为

5 m，又因为要求较高的加料速度而将槽体宽度

加大至350 mm，这些改变均给炭黑输送带来了

困难。

3．2改进设计要点

为保证炭黑顺利输送，尽可能加大了斜槽倾

斜角度，将倾斜角度设计为17。。传统空气斜槽

气源通常由离心式风机提供，离心式风机供给的

风量大，压力不高，满足空气斜槽在输送中对气源

的要求。通常空气斜槽气源布置如图2所示。但

由于轮胎厂压送罐地坑空间狭小，再加装一台离

心式风机没有足够的空间。而炭黑库附近现有压

缩空气管道，管道出口空气压力为0．8 MPa，因此

根据现有条件，将空气斜槽的气源改用现有压缩

空气，省掉风机。

进料口

风机

出料口

图2通常空气斜槽气源布置

空气斜槽的耗气量可以按下式计算：

V一60口BL (1)

式中V——耗气量，m3·h～；

n——单位面积透气层的耗气量，1．5～3
m3·min一1·m～：

B——空气斜槽宽度，m；

L——空气斜槽长度，m。

本次设计的斜槽口取2 m3·min_1·m～，B

为350 mm，L为5 387．5 mm。

按照设计中斜槽尺寸和以上公式计算出耗气

量为226．275 m3．h～。将气源的空气看作理想

气体，假设斜槽气体压力为5 kPa，压缩空气通过

减压阀后压力为250 kPa可算出减压阀后的流量

(V2)为4．526 m3·h～。

实测主管道压缩空气减压到250 kPa后，出

口流速约为40 m·min～，按照下面公式可算得

主气源管径(D)：

D一√羔‰一49 mm ㈤

圆整后选取空气斜槽的主气源管径为

DN50。

为使压缩空气均匀地分布到微孔板上，将主

气源DN50的气源分成5个DN20的分气源，分

布于空气斜槽的气槽部分，分布情况如图3所示。

图3炭黑空气斜槽输送结构

由图2和3可以看出，根据土建条件和轮胎

厂实际情况对通常用于水泥行业的空气斜槽的气

路进行改进后，空气可以更均匀地分布于微孔板

透气层，能更好地使炭黑颗粒流体化，利于输送，

并发挥出了空气斜槽输送量大的优点。

3．3试车

安装完成后，按照实际生产过程进行试车。

槽车供料，由空气斜槽将炭黑输送进压送罐。结

果表明空气斜槽装满一压送罐的时间和太空包解

包后由解包斗送料的时间基本相当，满足了工厂

生产要求。

4结语

实际使用证明，空气斜槽在炭黑植车供料中

是可行的。改进后的空气斜槽能够满足炭黑高速

大量输送的要求，符合工厂生产需要，节约了生产

成本。由于炭黑物料极易吸潮结块，在使用中需

注意定期检查微孔板的透气性，及时清理或更换，

才能保证空气斜槽的正常使用。
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