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　　摘要:以 AutoCAD2000为功能平台 ,用 Visual LISP进行二次开发 ,编制了医用橡胶制品 RCAD2000系统。该系

统能够根据用户提供的产品尺寸 ,自动绘制橡胶制品的产品图 、立体图和相应的模具图。扩充了 Au toCAD2000菜单 ,

引导用户进入系统;编制了大量对话框 ,可利用其友好图形界面辅助进行数据输入和图形绘制。
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　　在工业生产和日常生活中得到愈来愈广泛

应用的橡胶制品 ,一般采用模压成型的方法生

产 ,这使模具在工业生产中显示出重要的作用 。

　　医用橡胶产品包括一次性无菌注射器活

塞 、麻醉包 、针管套筒和 1 mL 注射塞等产品 ,

每一种产品都有一系列型号 ,不同型号的产品 ,

只是尺寸改变 ,整体形状不变。每个产品改变

一个尺寸 ,相应的模具都需要重新设计 ,如果每

设计一副模具都从零开始 ,不能很好地利用过

去的设计图纸 ,将是很大的人力 、物力资源浪

费。AutoCAD的使用模块等自动绘图功能以

及Visual LISP 语言的强大绘图功能则使简单

易行的二次开发成为可能[ 1 ,2] 。

　　本文介绍我院近期开发并投入使用的医用

橡胶制品 RCAD2000系统 。

1　系统流程和功能

1.1　系统流程

　　系统流程见图 1。

1.2　系统功能

　　(1)利用 LISP 强大的“表”的功能编制产

品型号数据库 ,存储产品外形尺寸 ,进行产品尺

寸查询和数据输入。

(2)利用对话框和幻灯片提供的友好界面 ,
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进行数据输入和修改。

　　(3)根据数据库中数据或设计者输入的数

据自动绘制产品图 、模具图 、产品立体图和模板

排列图等 ,实现对其质量信息的查询 。

　　(4)用户可以输入自己的文件名 ,一旦查看

了图形 ,则系统将以输入的图名自动加上表示

各种零件的代号 ,作为图形文件存入硬盘 ,用户

可在AutoCAD环境下随时调用和修改 ,实现对

用医用橡胶制品 RCAD2000 数据库系统所绘

制图纸的管理 。例如用户输入的图名为 WW ,

则存盘后的该产品上模图为WW-上模 。

　　(5)用户修改图纸 ,可在系统生成图的基础

上在AutoCAD环境下进行交互式补充修改 。

　　(6)编制了医用橡胶系统菜单 ,通过点取菜

单友好界面 ,可以轻松完成各种图形的绘制。

　　(7)利用胶料收缩率的数学曲线 ,通过计算

机模拟胶料的收缩率 ,作为设计模具的参考。

2　程序设计

　　系统程序采用结构化程序设计方法 ,使程

序结构清晰 、易读性强 ,提高程序设计的质量和

效率 。医用橡胶制品 RCAD2000 系统开发程

序的编制采用了设计程序的 3种基本结构:顺

序结构 、选择结构和循环结构 。对一种产品图

的绘制 ,采用顺序结构;对数据的输入 、传输和

模板图形的排列 ,采用循环结构;对产品名称的

确认和产品型号的选择 ,采用选择结构 。这使

程序运行效率高 ,调试简单 。现以注射胶塞为
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图 1　系统程序流程图

例 ,说明程序结构模块。

　　(1)产品尺寸输入模块 。从菜单中选择注

射胶塞产品后 ,弹出如图 2所示对话框 ,从型号

选择列表中选择型号 ,自动输入产品外形尺寸 ,

或者从键盘键入尺寸 。

　　(2)系统初始化模块 。对系统进行初始化 ,

保证绘图环境符合绘图标准 ,风格统一 ,减少绘

图中参数修改 ,保证程序能够正常运行 。同时

输入产品名 、设计者等 ,建立标题栏 ,并给文件

起名 。

　　(3)绘制产品图和标注尺寸。系统将得到

的外形尺寸赋予变量 ,计算后绘制产品图并标

注尺寸。

图 2　1 ml注射胶塞参数输入对话框

　　(4)绘制产品立体图。通过三维图得到它

的实体特性 ,如质量 、体积 、表面积 、质心 、重心

和惯性矩等 。

　　(5)绘制模具图 。根据产品图和模具设计

的缩放系数 ,利用 CAD中特有的缩放功能来实

现动态的缩放 ,生成上下模具图 ,见图 3 。

　

图 3　注射胶塞上下模具图

　　(6)模板图。在模板排列中 ,所涉及到的信

息量相当大。借用 AutoCAD强大的“块”功能 ,

通过块的插入和修改 , 大大减少编制 Visual

LISP 程序的工作量 ,且程序运行速度快 ,便于

调试。

3　菜单的制定

　　Visual LISP 程序是一种解释性的语言 ,运

行过程是一句一句解释执行 ,不能编译为可执

行文件 ,若暴露在外部 ,不利于程序的维护和用

户的使用。借助 CAD提供的 Menu 菜单 ,开发

属于本系统的下拉式菜单(见图4)。菜单的引
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图 4　系统菜单

用既保护了用 LISP 编写的程序 ,又使对程序的

操作变得简单易行。

4　数据库的建立

　　在医用橡胶制品 RCAD2000系统中建立了

两个数据库系统:产品外形尺寸和橡胶制品的

收缩率数据库。前者通过建立数据库 ,可方便

数据输入 ,减少输入工作量 ,提高效率 ,保证数

据准确性;后者在编程绘制产品的模具图中 ,作

为设计模具的参考。这两个数据库的建立都采

用了数据文件方式存储数据 ,将数据库建立与

对话框技术相结合 ,便于程序的编写和数据的

查询 。

5　结论

　　(1)以 AutoCAD为平台 ,用 Visual LISP 语

言开发了医用橡胶制品 RCAD2000 系统 ,能够

根据产品尺寸 ,实现产品图 、立体图 、模具及模

板图的绘制。

　　(2)利用对话框和幻灯片提供的友好界面 ,

进行数据输入 、查询和修改。

　　(3)编制 Menu 菜单实现对整个程序的控

制 ,编制文件管理程序实现对所绘图形的管理 ,

方便对图纸的查询和修改 。

　　(4)建立产品外形尺寸数据库 ,方便数据输

入;建立橡胶收缩率数据库 ,为模具设计提供参

考。
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道康宁公司推出中文网站
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美国道康宁公司于 2001年 9月 20日推出

了中文网站(www .dow corning.com.cn)。中文

网站为道康宁公司加强电子商务实力 ,更好地

与中国客户 、经销商和供应商合作奠定了基础 。

同时 ,它还是道康宁为拓展中国市场而采取的

最新举措之一。

通过网站 ,企业管理人员 、工程师和技术人

员不仅可以找到有关道康宁公司在华机构的信

息 ,还会发现网站是对他们工作有益的信息源 。

网站按照行业划分了产品信息 ,介绍了公司的

有机硅材料如何提高各个行业产品性能 ,包括

纺织 、家庭和个人护理 、电子 、建筑以及汽车行

业 。
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