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　　摘要:介绍了高档鞋用热塑性丁苯橡胶(SBS)填充油 CH-S250的研制及其在 SBS生产中的应用情况。 采

用两段加氢法研制的白油 CH-S250不但抗黄变性能好 ,而且其它物性指标均优良。用其作填充油生产的产品

YH-875SBS 具有高拉伸强度 、高硬度和高熔融指数的特点 ,其外观质量 、耐日晒性及物性均达到国外先进水

平 ,完全可以替代进口产品。
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　　据调查 ,我国高档皮鞋和旅游鞋的市场越

来越大 , 而其鞋底用白料热塑性丁苯橡胶

(SBS)主要靠进口 。即使国内橡胶厂能生产出

此类 SBS ,其添加的增塑用油也是进口白油 。

为配合岳阳石油化工总厂合成橡胶厂开发 SBS

白料以取代进口产品 ,山西长治市合成化学总

厂加氢分厂采用新工艺研制出精制白油 CH-

S250 ,岳化合成橡胶厂以CH-S250于1999年 8

月开发出抗黄变产品 YH-875SBS 。本文主要

介绍白油 CH-S250 的研制及其在 SBS 生产中

的应用情况。

1　白油 CH-S250的研制

1.1　研制目标

随着人们生活水平的逐步提高 ,对新式高

档鞋的追求成为时尚 。高档鞋的白鞋底或透明

鞋底必须选用高档橡胶白料 ,这就要求橡胶助

剂必须选用不污染 、不变色品种[ 1] 。黄色不透

明的油只能用作低档橡胶填充剂;普通水白色

透明白油可作中档橡胶填充剂;高档橡胶填充

剂要求长期不变色 ,必须选用不发生黄变的高

档精制白油。另外 ,人们对生活用品的要求以

及工人对生产加工过程的要求特别注重环保和

身体健康 ,用户要求所用产品必须无毒害作用 。
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因此 ,一个产品的毒害程度决定了其生存寿命

以及市场占有量[ 2] 。为了满足用户需求 ,必须

研制出水白透明 、不发生黄变且无毒害作用的

高档橡胶用精制白油。

1.2　设计及生产

1.2.1　原料的选择

根据橡胶分子的特性 ,橡胶助剂首先要与

橡胶很好地相容 ,这就得选择芳烃油和环烷油 。

而芳烃有毒性 ,且有浅蓝荧光色 ,芳烃含量低时

为无色油 ,但经光照催化与氧气发生氧化反应

可变成黄色至橙色 ,故芳烃含量大的油不能作

为高档油。不过芳烃可以通过加氢精制转化为

环烷烃 ,这就为选择原料拓宽了领域 。SBS 是

高聚物 ,其助剂也应选用大相对分子质量物质

才能保持其高硬度。为了提高 SBS 的拉伸强

度和熔融指数 ,只能选用高粘度的环烷油。为

此 ,本试验选用了芳烃和环烷烃的聚合物 ,在北

京石油化工科学研究院小试验装置上进行加氢

试验 ,除去其它杂质并将芳烃几乎全部转化为

环烷烃 ,所有链烷都挂在环烷上 ,没有蜡和低碳

油存在 ,其相对分子质量在 400左右 。

1.2.2　工艺设计

用该原料生产高档鞋用 SBS 填充剂首先

要脱除硫 、氮 、氯等杂质 ,饱和部分芳烃才能由

黄色变为水白色且透明 ,更重要的是将油中对

人体有害的稠环芳烃除去 ,才能达到对人体无

害的目的。
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根据对产品的要求及原料特点 ,采用两段

加氢法[ 3] 。第 1 段为加氢预精制 ,采用北京石

油化工科学研究院研制的高活性催化剂 RL-1 ,

生产出中档鞋用 SBS 填充剂 CH-S130 白油 。

第 2段为高压加氢 ,即将 CH-S130 白油经过有

两个串联反应器以更高压力加氢 ,选用北京石

油化工科学研究院研制的催化剂 RA-1 ,将原料

中的芳烃全部转化为环烷烃 ,制成水白透明且

长期不发生黄变的高档鞋用 SBS 填充剂 CH-

S250白油 。

1.2.3　加氢反应条件的确定

第 1段为单塔生产 ,通过预反应使产品达

到中档鞋用 SBS 填充油质量指标 ,并为第 2 段

加氢做准备 ,主要的反应集中在第 2段两个串

联塔中。因反应放热量大 ,且要求反应彻底 ,因

此对压力和氢/油比的要求更高。通过实验室

及生产试车调试 ,得出如表 1所示的反应条件 。

表 1　加氢反应条件

工艺条件 第 1段 第 2段

氢分压/MPa 15.0 20.0

温度/ ℃ 250～ 300 200～ 250

空速/ h-1 1.0 0.5

氢/油体积比 1 000∶1 5 000∶1

1.3　产品理化性能

采用两段加氢法研制的白油 CH-S250 的

理化性能试验结果见表 2。

由表 2可见 ,新产品 CH-S250的质量明显

优于对比油 ,也优于一段加氢产品 CH-S130 ,已

达到进口油的水平。

2　白油 CH-S250在 SBS生产中的应用

岳阳石油化工总厂合成橡胶厂研究所于

1998年 8 ～ 10 月对白油 CH-S250 进行了充胶

试验 ,发现该填充油不但抗黄变性能好 ,而且其

它物性指标均优良。1999年 ,岳阳石油化工总

厂合成橡胶厂应用 CH-S250 ,开发生产出抗黄

变的高档皮鞋 、旅游鞋等鞋底用白料 YH-

875SBS ,该产品外观质量和内在物性指标均可

与国外优质产品相媲美 ,完全可以替代进口产

品。1999年 10 月第 1 批产品投放市场 ,获得

制鞋业用户一致好评[ 4] 。

表 2　国内外 SBS填充油质量对比

项　目 CH-S250 CH-S130 对比油＊ 进口油

外观 水白 水白 淡黄色 水白

　 透明 透明 　 透明

密度(20 ℃)/

　(Mg·m-3) 0.862 4 0.873 2 0.892 1 0.873 8

折光指数(20 ℃) 1.473 6 1.480 7 1.487 2 1.478 8

粘度(40 ℃)/(m2·s-1) 48.55 29.59 133.8 99.66

闪点(开口)/ ℃ 208 198 228 248

倾点/ ℃ <-42 <-54 <-15 <-19

苯胺点/ ℃ 106.6 75.0 105.6 >105

色度 0 <0.5 <0.5 <1.0

模拟蒸馏

　初馏点/ ℃ 320 273 348 384

　终馏点/ ℃ 531 513 535 558

质谱分析

　链烷烃质量分数 0.160 0.041 0.060 0.085

　总环烷烃质量分数 0.792 0.168 0.848 0.870

　总芳烃质量分数 0.048 0.779 0.060 0.045

　其它质量分数 0 0.012 0.032 0

族组成

　饱和烃质量分数 0.995 0 0.784 5 0.917 0 0.992 9

　芳烃质量分数 0.000 9 0.212 1 0.083 0 0.007 1

碳型分析

　CP质量分数 0.617 7 — 0.541 5 0.645 6

　CM 质量分数 0.375 2 — 0.443 6 0.369 3

　CA 质量分数 0.007 1 — 0.014 9-0.014 9

　　注:＊国内现在使用的 SBS填充油。

(1)外观质量

原 SBS成品胶有色差现象 ,外观质量不够

稳定 ,而采用白油 CH-S250生产的 YH-875SBS

外观质量稳定 ,成品胶颜色均匀统一 ,没有色差

现象。

(2)耐日晒性

白油 CH-S250 与 CH-S130和对比油的耐

日晒性比较见表 3。

表 3　白油 CH-S250 与 CH-S130和

对比油的耐日晒性比较

项　目 CH-S250 CH-S130 对比油

黄变开始

　时间/ h 16 3 1

耐日晒性＊

　(8月份)延时日晒 40 h不变 延时日晒可保 3 h延时日

　 　色 ,以后略变深 , 　持 10 h以上 　晒变深黄

　 　但再晒 56 h仍无

　 　明显变化　　　

　　注:＊当时平均最高气温为 35 ℃。
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表 3 表明白油 CH-S250 是理想的高档鞋用

SBS 填充油 ,其抗黄变性明显优于 CH-S130 和

对比油 ,可满足高档制鞋用户的需求。

(3)物化性能

通过各项物性质量指标检验 , 产品 YH-

875SBS的物性指标全部合格 ,其中合格品率

34.71%,一级品率 64.44%,优级品率 0.85%。

通过成品质量检验的各项数据(见表 4)可以看

出 ,用白油 CH-S250作填充油生产的新型高档

鞋用 YH-875SBS 具有以下特点:高拉伸强度 、

高硬度和高熔融指数 。

3　结语

从白油 CH-S250的各项质量指标 、岳阳石

油化工总厂合成橡胶厂研究所及其 SBS 车间

以及制鞋业用户的生产情况来看 ,该产品不但

抗黄变性能好 ,而且其它物性指标均优良 。用

其作填充油生产的高档鞋用 YH-875SBS 具有

高拉伸强度 、高硬度和高熔融指数的特点 ,其外

表 4　产品 YH-875SBS的性能指标＊

批　号
拉伸强度/

MPa

扯断伸长

率/ %

邵尔 A型硬

度/度
熔融指数

1 22.5 950 88 3.58

2 21.5 960 87 3.66

3 22.7 970 90 4.80

　　注:＊岳化合成橡胶厂提供。

观质量和内在物性指标均可与国外优质产品相

媲美 ,完全可以替代进口产品 ,在国内开创了高

档鞋底用白料的新局面 。
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