
LC-450型落锤式冲击试验机的设计及应用

黄宝清 ,王印宝
(山东安泰橡胶有限责任公司 技术开发中心 ,山东 枣庄　277103)

　　摘要:简要介绍了 LC-450型落锤式冲击试验机的设计及实际使用情况。该冲击试验机主要由机架 、升降

机构、落锤机构 、防二次冲击机构 、导向柱 、高度定位机构 、减速器传动系统、电气控制 、测量和操作系统组成。

实际使用证明 ,该机性能稳定可靠 、操作方便 ,完全达到设计要求。

　　关键词:冲击试验机;设计;应用;输送带

　　中图分类号:T Q330.4+92　　文献标识码:B　　文章编号:1000-890X(2000)10-0623-03

　　在矿山 、码头 、煤炭 、冶金 、建材等行业中使

用的输送带 ,对其耐冲击性能的要求越来越高 。

当输送带用于输送大块状 、高落差物料时 ,其覆

盖胶受损脱落 、划伤 、带芯外露 ,进而导致输送

带断裂 ,影响输送带的使用寿命。因此 ,提高输

送带的耐冲击性能十分必要。

专用冲击试验检测仪器是考察产品耐冲击

性能的必需设备 ,我厂自行设计生产了 LC-450

型落锤式冲击试验机 ,现将其设计及应用情况

介绍如下 。

1　LC-450型落锤式冲击试验机的设计

1.1　主要技术参数

有效冲击高度　300 ～ 1 500 mm;

落锤质量　10 ～ 30 kg(增量 1 kg);

最大冲击能量　450 J;

试样尺寸　长 1 000 mm ,宽 400 mm ,厚≤

60 mm;

冲头尺寸 　60°夹角式半径为 12.5 mm ,

90°夹角式可根据有关标准和需求制造;

冲击行程　200 mm;

冲击频率 　6 ～ 24 次·min-1(视高度不

同);

最大张力　2 000 N 。
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1.2　结构

LC-450型落锤式冲击试验机主要由机架 、

升降机构 、落锤机构 、防二次冲击机构 、导向柱 、

高度定位机构 、电机 、减速器传动系统 、试样夹

具 、电气控制系统 、测量和操作系统组成 ,其结

构外形见图 1 ,机架 、夹具体 、防二次冲击机构

剖面示意见图 2。

图 1　LC-450 型落锤式冲击试验机外形图

1—减速器;2—电机;3—钢丝绳;4—限位开关;5—导向柱;

6—升降机构;7—锤体;8—砝码;9—冲头;10—光电

开关;11—缓冲块;12—机架;13—夹具体;

14—支撑横梁;15—配电操作箱
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图 2　LC-450 型落锤式冲击试验机机架 、夹具体 、

防二次冲击机构剖面示意图

1—定位挡块;2—高度尺;3—张紧螺栓;4—防二次冲击

机构;5—试样;6—夹紧装置;7—测力传感器

1.3　工作原理

冲击试验机中的升降机构通过电机及传动

系统被提起 ,它携带锤体同时上升 ,锤体上装有

配重砝码和可调式冲头;当升降机构侧面杠杆

碰到定位挡块后 ,锤体自由下落 ,防二次冲击机

构打开 ,冲头冲击试样;当冲头冲击试样后锤体

将会被反弹起来 ,防二次冲击机构闭合将冲头

抱住避免二次冲击形成 ,一次冲击动作完成 。

锤体自由下落的同时 ,升降机构在传动系统的

控制下下行 ,一次冲击动作完成后它再次挂起

落锤机构上升 ,碰到定位挡块锤体再次下落 ,开

始第二次冲击试验。

整个冲击过程全部由光电系统控制自动完

成 ,安全可靠。限位开关是该机的保护装置 ,它

可防止升降机构中落锤装置的换向开关失灵后

电机继续运转而造成升降机构上行撞车 ,避免

设备事故的发生 。

该机具有自动连续冲击性能 、冲击数字预

置 、自动显示冲击次数以及试样预加张力及测

量显示功能 ,试样承受冲击后所受张力变化自

动显示 。该机还配有记录仪 ,可记录试样张紧

力随时间变化情况(见图 3),可用于分析资料

查询 。冲击能量可通过计算获得。

1.4　操作规程

(1)将试样放在夹具中用压板夹紧;

(2)使夹具体在支撑横梁上滑动 ,通过标尺

图 3　张紧力-时间变化曲线

1—试样未受损时受力状况;2—试样带芯破损时

受力状况;3—试样被击穿时受力状况

确定冲击点 ,并在要求的位置上固定;

(3)调整张紧螺栓张紧试样 ,使预置张力达

到所需要的值;

(4)移动高度尺上的定位挡块置于要求的

高度并锁紧;

(5)预置冲击次数 ,通过拨码开关将数字置

入存贮器中;

(6)用自动(手动)开关根据需要选择运行

键 ,对试样进行连续(断续)自动冲击 ,直到冲击

达到预置次数时停止。

试验项目根据输送带耐冲击程度确定 ,既

可将在相同的冲击能量和冲头形状下试样被击

穿或带芯破坏作为最终检测结果 ,也可根据用

户提出的要求确定检测项目 。

2　应用

有些单位在进行散块状物料运输时 ,由于

受条件的限制采用接力式输送方法 ,输送带之

间的高度落差可达 300 ～ 500 mm ,高度落差形

成的物料冲击损坏了输送带表面 ,致使输送带

使用寿命缩短。针对输送带使用中的实际情

况 ,我们利用冲击试验机对我公司新产品 ———

整体带芯耐冲击输送带进行了多次改变冲击高

度 、更换冲头形状的模拟冲击试验 ,其中部分试

验数据见表 1。

使用单位采用我公司生产的耐冲击输送带

后 ,输送带工作表面受损情况大大好转 ,使用寿

命明显延长 。
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表 1　整体带芯冲击输送带部分试验数据

项　　　目 试验 1 试验 2 试验 3

冲击高度/mm 300 500 1 000

冲头前端形状 R R R

落锤质量/ kg 10 10 10

冲击次数 50 100 21 800 1 060

受损状况 击穿 击穿 击穿

3　结论

LC-450型落锤式冲击试验机的设计经过

了充分论证 ,制造 、安装 、调试一次成功 。该设

备结构简单 、机械性能可靠 ,在使用中运行灵

活 、稳定 ,并配有安全保护装置。该机冲击试样

连续运行500万次无故障 ,操作方便 、性能稳定

可靠 ,完全达到设计要求。

LC-450 型落锤式冲击试验机的设计制造

与应用 ,为我公司研制织物整芯 PVC耐冲击输

送带提供了可靠的测试手段和试验数据 ,为配

方 、工艺的调整提供了直接证据 ,今后它将在输

送带新产品的开发和提高产品质量方面发挥更

大的作用。
收稿日期:2000-04-20

沈阳第四橡胶厂引进织物涂覆生产线
中图分类号:TQ30.4+5　　文献标识码:D

沈阳第四橡胶厂为使其涂覆织物制品更具

市场竞争力 ,从意大利引进了国际上先进 、国内

领先的织物涂覆生产线。目前该生产线正在进

行安装。该生产线主要由放卷装置 、安心装置 、

涂胶装置 、测量系统 、贴合装置 、烘箱 、热调节装

置 、辊支架 、牵引辊和塔式精卷机等 10个部分

组成 。

(本刊讯)

拜耳上海聚合物技术中心奠基
中图分类号:TB324　　文献标识码:D

德国拜耳公司将在上海浦东金桥开发区投

资兴建全世界第一家聚合物技术中心。一期工

程总投资为 1 000万美元 ,将于 2001年 5月建

成。拜耳公司还将在上海漕泾化学工业园区兴

建投资总金额达 25亿美元的聚合物生产基地 。

待聚合物生产基地建成后 ,拜耳在中国的业务

中心将移至上海浦东金桥开发区。

(本刊讯)

沈阳第四橡胶厂以新法生产

小规格软芯胶管
中图分类号:TQ336.3　　文献标识码:D

沈阳第四橡胶厂用非冷冻法生产小规格 、

大长度水包布软芯胶管获得了成功。

水包布法是胶管生产的发展方向 ,此法在

欧洲尤其受到欢迎。为赶超世界先进水平 ,自

1999年 4月以来该厂经过近 1年的反复试验 ,

终于于 2000年 3月底试制成功 。经检测 ,产品

的各项性能指标均符合有关标准规定 ,现已开

始进行批量生产 ,月产量达到 3 万标米以上 。

以这种新工艺生产的胶管具有内在质量好 、规

格均匀 、外表美观 、标记清晰 、长度大 、整根率高

等特点 。

(本刊讯)

亚洲橡胶网开通
中图分类号:TQ333　　文献标识码:D

　　由山东圣奥化工股份有限公司组建的亚洲

橡胶网(www .asiarubbernet.com)于 2000 年 8

月 8日开通 。亚洲橡胶网是一家提供橡胶轮胎

行业企业和产品信息搜寻数据库服务的网络企

业 ,也是一家提供橡胶轮胎行业信息查询的专

业橡胶网站 。

目前 ,亚洲橡胶网的栏目分为橡胶 、轮胎 、

胶管 、胶带 、胶鞋 、再生胶 、胶粘剂 、工业橡胶制

品 、汽车橡胶配件 、橡胶助剂 、橡胶机械 、检测仪

器 、生活用橡胶制品 、密封件 、输送带 、其它辅料

共 16个大类 。

(本刊讯)
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