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　　摘要:介绍了用 NBR作改性剂改善 PVC异型材抗冲击性的研究。结果得出 , NBR对 PVC 异型材抗冲击

性的改进效果比氯化聚乙烯和热塑性弹性体 SBS 好;NBR用量为 6份的 PVC异型材抗冲击性改进效果最佳;

加工时采取将 PVC母料高温塑化至熔融状态再与 NBR母炼胶共混且共混温度为 165 ℃等工艺措施和工艺条

件能保证 PVC异型材的物料加工性能和外观质量。
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　　作为一种新型建筑材料 , PVC 异型材以其

机械强度高 ,耐光 、耐氧 、耐臭氧 、耐化学腐蚀性

和密封性好 ,阻燃性和电绝缘性优良 ,外表美观

及使用寿命长等优点 ,在建筑行业得到大量的

应用 。

目前 , PVC 异型材一般用氯化聚乙烯

(CPE)作抗冲击改性剂 。为扩大改性途径和更

有效地进行改性 ,本课题探讨了用 NBR作改性

剂来改善 PVC异型材的抗冲击性。

1　实验

1.1　原材料

PVC ,牌号 SG-5 ,北方氯碱集团产品;NBR

(牌号 NBR-26)和热塑性弹性体SBS ,兰州化学

工业公司产品;CPE ,山东潍坊化工厂产品;其

余配合剂均为橡胶和塑料工业常用原材料。

1.2　仪器和设备

GH-10型高速捏合机 ,北京塑料机械厂产

品;XK-160型双辊炼塑机和 45 t平板硫化机 ,

上海橡胶机械厂产品;ZXY-W 型万能制样机 ,

上海东方机械厂产品;XLL-250 型落锤冲击试

验机 ,上海中艺机器厂产品;拉力机 ,上海化机

四厂产品;维卡软化仪 ,上海实验仪器总厂产

品。

　　作者简介:王艳秋(1967-),女 ,江苏徐州人 ,徐州化工学校

讲师 ,学士 ,主要从事高分子材料的教学和科研工作。

1.3　试样制备

(1)试验基本配方

PVC　100;三盐基硫酸铅　2;二盐基亚磷

酸铅　2;硬脂酸铅　1.5;丙烯酸酯　1;轻质碳

酸钙　5;硬脂酸　2;钛白粉　8;群青　0.5;改

性剂　8。

(2)工艺流程

配料※
NBR母炼胶混炼

PVC母料捏合
※共混※压片※

加压冷却※停放※裁制试样 。

1.4　性能测试

试样性能按相应国家标准测试。

2　结果与讨论

2.1　改性剂种类对 PVC异型材抗冲击性的影

响

抗冲击改性剂在 PVC 异型材中的作用是

充当应力中心 ,诱发银纹和剪切带形成 ,消耗大

量能量 ,提高聚合物的抗冲击性。原理是:(1)

银纹遇已存在的剪切带可以愈合 、终止 ,剪切带

内高分子高度取向限制了银纹的扩展;(2)应力

高度集中使银纹尖端引发新的剪切带 ,新产生

的剪切带反过来终止银纹的扩展[ 2] 。

不同改性剂因化学结构 、性能和与 PVC的

相容性不同 ,改性效果不同 ,如表 1所示。从表

1可以看出 , NBR 的改性效果最佳:试样落锤

冲击破碎率最小 ,缺口冲击强度最大 , 弯曲
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表 1　几种改性剂对 PVC异型材抗冲击性的影响

性　　能 空白 NBR CPE SBS GB 8814—88＊

落锤冲击破碎率(常温 ,

　10个试样)/ % 30 0 10 10 ≤10

缺口冲击强度/(kN·m -1)

　0 ℃ 3.4 9.0 6.2 6.1 ≥4.9

　常温 7.8 15.7 13.3 12.7 ≥12.7

弯曲弹性模量/MPa 2 450 2 060 2 380 2 400 ≥1 961

维卡软化点/ ℃ 85.0 75.0 81.3 83.0 ≥75.0

拉伸强度/MPa 52.4 52.3 50.5 52.5 ≥36.8

邵尔 A型硬度/度 95 84 88 92 ≥85.0

　　注:＊《门窗框用硬聚氯乙烯型材》(性能标准)。

弹性模量和维卡软化点最低 ,拉伸强度和邵尔

A型硬度达到国家标准;CPE 的改性效果次

之;SBS的改性效果最差 。

2.2　NBR 用量对 PVC异型材抗冲击性的影

响

改性剂 NBR用量对 PVC异型材抗冲击性

的影响见表 2。从表 2可以看出 , NBR用量为

6份时异型材抗冲击性最佳 。

表 2　NBR用量对 PVC异型材抗冲击性的影响

性　　能
NBR用量/份

4 6 8

落锤冲击破碎率(常温 ,

　10个试样)/ % 0＊ 0＊＊ 0＊＊

缺口冲击强度/(kN·m-1)

　0 ℃ 8.3 9.0 9.0

　常温 13.7 15.3 15.7

弯曲弹性模量/M Pa 2 400 2 340 2 060

维卡软化点/ ℃ 77.0 76.0 75.0

拉伸强度/MPa 55.0 53.5 52.3

邵尔 A型硬度/度 90 89 84

　　注:＊有少量银纹;＊＊无银纹。

　　图 1为用表 2数据作出的缺口冲击强度和

拉伸强度随 NBR用量增大而变化的趋势图 。

从图 1可以看出 ,试样抗冲击性与 NBR用量的

关系并不成直线形 ,而是成 S 形。这是由于只

有NBR用量适当才能形成能承担和吸收大量

冲击能量并同时诱发体系产生银纹和剪切带的

连续相网状结构 ,达到提高异型材抗冲击性的

目的[ 3] 。

2.3　NBR 改性的 PVC异型材物料加工工艺

的确定

几种改性剂对 PVC 异型材物料共混加工

性能的影响见表3 。从表3可以看出 ,这几种

图 1　NBR用量与 PVC异型材抗冲击性的关系

1—拉伸强度;2—缺口冲击强度

表 3　几种改性剂对 PVC异型材物料

共混加工性能的影响

项　　目 空白 NBR CPE SBS

开炼机辊温/

　℃ 165±5 165±5 165±5 165±5

塑化时间/min 8.7 10.0 7.6 8.5

辊距/mm 0.5 0.5 0.5 0.5

包辊性 差 差 一般 好

料片光洁度 差 一般 一般 好

改性剂对 PVC 异型材物料加工性能影响的优

劣顺序是:SBS>CPE>NBR>空白 。这说明 ,

NBR与 PVC 的相容性较 SBS 和 CPE 差。而

橡塑并用能否获得均匀的共混效果和物料的加

工工艺条件是否适当对提高 PVC 异型材的抗

冲击性至关重要 ,为此 ,对 PVC与 NBR的共混

工艺措施及物料加工工艺条件进行了探讨 。

(1)工艺措施

为提高 PVC 与 NBR的共混性 ,采取的工

艺措施为:①PVC母料的捏合在高温捏合机中

进行;②NBR分段塑炼至塑性值 0.35 ～ 0.45
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后再加入润滑剂制成母炼胶 ,以达到NBR母炼

胶与 PVC母料粘度相近 ,从而提高二者相容性

的目的;③PVC母料在开炼机上高温塑化至熔

融状态后再与 NBR母炼胶共混 ,物料压片定型

后必须停放一定时间 ,以使各种配合剂进一步

互相扩散均匀。

(2)工艺条件

PVC 母料捏合时施加一定的压力能使物

料产生较大的剪切应力 ,达到各种配合剂分散

均匀的目的。NBR母炼胶和 PVC 母料的共混

温度必须在 150 ℃以上才能使 NBR和PVC 的

初级粒子熔融或凝胶化;温度继续升高 ,初级粒

子会破碎成微区粒子;共混温度达到 160 ～ 180

℃时 ,PVC 和 NBR混合十分均匀
[ 1]
。要保证

试样表面的光洁度 ,压片时间不能过长 ,否则会

引起 PVC分解 。定型后的试片应加压冷却一

定时间 ,以保证试片出模时不变形 。

最后 ,确定工艺条件为:①PVC(过 40 目

筛)母料捏合条件:蒸汽压力　0.2 ～ 0.3 MPa ,

时间　10 min;②PVC 母料与 NBR母炼胶的

共混条件:辊温　165 ℃,时间　8 ～ 12 min;

③压片条件:温度　165 ℃,压力　10 MPa ,时

间　15 ～ 20 min;④加压冷却条件:温度 　25

℃,压力　10 MPa ,时间　10 min;停放条件:

温度　25 ℃,时间　8 ～ 24 h 。

3　结论

(1)NBR对 PVC 异型材抗冲击性的改进

效果比 CPE和 SBS 好。

(2)NBR用量为 6份时 PVC 异型材抗冲

击性的改进效果最佳。

(3)采取适当的工艺措施和确定适合的工

艺条件 ,可保证 PVC异型材的物料加工性能和

外观质量。
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中国橡胶网开通
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　　2000年 8月 8日 ,北京化工大学举行了中

国橡胶网(www .rubbercn.com)开通发布会 ,宣

布中国首家橡胶界综合专业性网站正式成立并

开通 。

该网站由北京化工大学主办 ,网站的建设

宗旨是建设一个全面的 、综合的具有专业内涵

的橡胶专业网站 ,以填补国内空白 ,形成一种技

术集中模式 ,为橡胶行业的企业 、科研机构 、公

司等的发展服务 ,适应信息时代的选择 。中国

橡胶网将以成为橡胶行业专业化的 、集科工贸

于一体的互联网网站为建设目标 ,用她在国际

互联网上大量传递橡胶行业的科研 、生产 、贸

易 、人才信息 ,并建立良好的服务平台 ,最终成

为橡胶行业的科技贸易交流中心。

该网站目前包含企业目录 、原材料 、橡胶制

品 、机械 、测试分析 、行业动态 、新闻 、专家论坛

等栏目 ,还有橡胶方面的期刊目录查询等 ,其中

的特色栏目专家答疑就是将企业疑难问题在网

上会诊与方案设计 ,还在网上进行项目招标 ,使

企业能够迅速找到可以解决问题的合作伙伴 ,

对企业具有良好的现实意义 。另外还辟有橡胶

网上论坛 ,将邀请著名专家 、学者就行业相关的

最新技术发展方向进行指导 ,并进行自由技术

交流。

参加发布会的有中国橡胶工业协会 、北京

橡胶工业研究设计院 、北京市橡胶制品设计研

究院 、《橡胶工业》《轮胎工业》编辑部 、全国橡胶

工业信息总站 、北京轮胎厂 、北京橡胶二厂 、中

国化工报社及北京化工大学等单位的相关人

员 ,会议由北京化工大学金日光教授主持。网

站目前正全面招收会员和征订广告。

(北京化工大学　刘　力供稿)
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