
合幅拼缝定张力成型机对输送带质量的影响

孙成才
(青岛第六橡胶厂　266021)

　　摘要　简要介绍了合幅拼缝定张力成型机的结构 、主要功能 、主要技术参数和工作原理 ,并对该设

备对输送带质量的影响进行了分析 ,阐明了织物芯分层输送带成型由无张力向定张力控制型转变这一

必然趋势。使用该设备不但可充分保证输送带的强度不受损失 ,还可明显地减少成品明疤 、顺浪和夹沟

等外观质量缺陷 ,避免输送带在使用中跑偏 、跑长和脱层。

关键词　输送带 ,合幅拼缝,定张力成型 ,成型机

　　输送带成型机是输送带生产流程中的重

要设备 ,其功能对成品输送带的质量有直接

影响 。以往的输送带带坯成型大多采用人工

贴合 ,各层骨架材料在自由张力下贴合成型 ,

或紧或松 ,每层胶帆布之间 ,甚至同层的两幅

胶帆布之间的张紧程度都不一致 ,容易造成

出褶 、布层断裂和伸张不匀等缺陷。德国

Siempel Kamp 公司产的合幅拼缝定张力成

型机(以下简称合幅机)具备胶片合幅拼缝及

胶帆布定张力成型两大功能 ,能较大地提高

织物芯分层输送带和钢丝绳芯输送带内在和

外观质量 ,克服原来成型中容易产生的质量

缺陷 。

本文对合幅机的主要功能 、技术参数 、工

作原理及其对输送带质量的影响进行了简要

的介绍。

1　合幅机的主要功能

1.1　基本结构

合幅机主要由导开装置 、卷取装置 、工作

台 、切割装置 、压合装置和 PC控制系统几部

分组成。其中每个导开装置都包括带制动器

的导开 、带张力和速度控制的垫布卷取以及

定边装置3个部分 。合幅机的简要结构如图
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1.2　主要功能

(1)胶片的合幅 。主要用于钢丝绳芯输

送带覆盖胶与中间胶的复合以及织物芯分层

输送带成型时包覆上 、下覆盖胶。

(2)胶片的拼缝。主要用于拼接出宽度

大于 1 600 mm 的胶片 。

(3)胶布的贴合成型 。主要用于带体胶

帆布在定张力条件下的贴合 ,特别是对于宽

度大于 1 600 mm 的输送带 , 合幅机能保证

同一层的两幅胶帆布在相同的张力下贴合成

型。

1.3　工作原理

(1)胶片的合幅和拼缝

用 2个导开装置导出的 2幅胶片通过定

边装置定位后 ,在不受任何拉伸的情况下 ,用

2把旋转的并且角度可调的圆盘刀 ,把这 2

幅胶片边部切齐成 45°,然后通过压合装置

将它们拼接成宽幅胶片。同时另外 2个导开

装置也进行同样的工作 ,拼缝后的 2张宽幅

胶片在工作台上合幅后 ,经压合装置压实后

卷取 ,使胶片的合幅及拼缝一次完成。如不

需要拼缝 ,则不使用圆盘刀 ,仅使用定边装置

将两幅胶片复合起来 ,经压实后卷取 ,即完成

合幅工作 。

(2)胶帆布定张力成型

　　根据技术条件或工艺要求 ,预先设定胶
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图 1　输送带合幅拼缝定张力成型机结构简图

1 , 2 , 4 , 5 , 7—导开装置;3 , 6—切割装置;8—压合装置;9—卷取装置;10, 11—压辊

帆布成型时的张力 ,确保每层胶帆布的张力

一致 。各层胶帆布由牵引布牵引从导开装置

上导出 ,经定边装置调整后 ,使各层胶帆布在

恒定的张力下沿规定的位置向前运行 ,通过

压合装置将它们压合成为整齐的带芯 ,然后

在受张力的情况下卷取。整个过程全部为机

械化 、自动化。

1.4　主要技术参数

胶片的厚度范围为 1.5 ～ 10 mm;合幅

后胶片的最大厚度为 20 mm;合幅 、拼缝及

成型后的最大宽度为 3 000 mm;胶片合幅 、

拼缝 、卷取后的最大直径为 1 200 mm;贴合

时单层胶帆布的张力值为 300 ～ 3 000 N;运

行速度为 1 ～ 1.5 m·min-1(无级调速);胶带

半成品的最大卷取直径为 2 400 mm 。

2　合幅机的使用对输送带质量的影响

2.1　对帆布芯分层输送带质量的影响

国产输送带成型设备基本上都属于无张

力控制下的自由贴合 ,输送带各层胶帆布成

型时受到的张力不均 ,同一布层的两幅布的

张力不均 ,甚至同一幅布都会出现一边松一

边紧的情况 ,从而使输送带在使用过程中各

层骨架材料不能均匀承受外力 ,影响了其负

载能力 。从用户的角度上讲 ,选用这种输送

带时必须提高安全系数 ,这就造成设备 、能源

等一系列的浪费 。就输送带本身质量而言 ,

由于各层帆布受力不均 ,硫化出的胶带常会

出现海带边的质量缺陷 ,这种胶带装机后易

出现跑偏 、跑长 、脱层等现象 ,严重地影响了

胶带的使用寿命 。

合幅机的使用改变了原来的输送带无张

力成型工艺 ,它使各层胶帆布均在同一恒定

的张力状态下贴合成型 ,对输送带的质量主

要有如下几个方面的影响:

(1)各层胶帆布受力均匀 ,减少了输送带

脱层的可能性 。

(2)各层胶帆布在成型过程中均受到一

定程度的拉伸 ,硫化后成品的定负荷伸长率

相对较小 ,使输送机只需要设计较短的张紧

行程 。

(3)由于在张力状态下成型 ,带坯半成品

的平直度有了很大的提高 ,从而减少了成品

的带身弯曲和海带边等质量缺陷 ,在使用过

程中也不易跑偏。

(4)合幅机具有拼缝功能 ,使生产超宽输

送带(1 600 mm 以上)时拼接搭压的宽度由

原来手工操作的 10 ～ 15 mm 下降至 2 ～ 5

mm ,减少了因搭压造成的输送带成品顺浪 、

明疤等外观质量缺陷。

鉴于定张力成型机的上述优越性 ,许多

国外知名生产厂家在生产尼龙或聚酯为带芯

材料的输送带时均采用定张力成型 。在我厂

参与的许多国际投标项目中 ,用户也特别指

明必须采用定张力成型机生产 。就分层输送

带的成型而言 ,由无张力型向定张力控制型

的转变乃是必然的趋势。

2.2　对钢丝绳芯输送带质量的影响

钢丝绳芯输送带是由钢丝绳骨架 、中间

胶和上 、下覆盖胶组成的 ,其中中间胶与覆盖

胶的合幅拼缝质量直接影响到成品质量 。以

往国产的合片设备只能简单地将两幅胶片合
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在一起 ,生产超宽输送带时会出现搭压过大 ,

造成局部过厚 ,另外 ,合片拼缝过程易出现导

开与卷取速度不协调 ,造成胶片受拉伸 ,使胶

片厚度不均 ,这些都容易使成品产生明疤 、夹

沟 、钢丝绳间距不均等质量缺陷。同时由于

钢丝间距不均 ,势必造成输送带使用过程中

钢丝绳受力不均而使胶带强度受损 。如这种

间距不均的现象分布不对称 ,还会发生输送

带在使用中跑偏 。

使用合幅机成型基本可消除上述现象 ,

这是因为:

(1)导开装置上设有带动力的垫布卷取

装置 ,垫布卷取过程中将胶片导开 ,上 、下两

幅胶片分别经过定边光电控制装置和张力控

制装置在胶片不受任何拉伸的情况下 ,运送

至压合机 ,在压合辊压力的作用下 ,将两幅胶

片压合在一起并排除胶片间的气泡 , ,再经刺

辊刺泡 ,排除胶片内残存的气体 ,充分防止硫

化成品出现气泡 ,同时也保证了胶片不受拉

伸 ,减少了产生明疤的可能性 。

(2)需要拼接的胶片被导开后 ,在不受任

何拉伸的状态下 ,被两把旋转角度可调的圆

盘刀将边部切齐成 45°,再经过压合辊将两

胶片的斜边压实 ,通过定边及卷取装置卷取

成卷 ,完成纵向拼缝工作 。拼缝处的斜面搭

压厚度接近于原胶片厚度 ,从而防止了硫化

过程中由于纵向拼缝搭压过大造成钢丝绳间

距不均和硫化后成品出现明疤(类似织物芯

输送带的顺浪缺陷 ,我们称之为“搓板疤”),

大大提高了产品的外观和内在质量 。

3　结语

我厂投资 1 000万元引进了我国目前唯

一的一台合幅拼缝定张力成型机 ,首先完成

了分层输送带的成型由无张力到定张力控制

的转变 ,使产品质量产生了质的飞跃。同时

其作为我厂原来引进的钢丝绳芯输送带生产

线的配套设备 ,也使我厂的钢丝绳芯输送带

的质量更加完善。
收稿日期　1998-01-15

桂林橡胶机械厂 27年不亏损

　　桂林橡胶机械厂坚持以销定产 、科技兴

厂和创名牌产品 ,投产至今 27 年没出现亏

损 ,即使在去年全国同行业不少企业亏损的

情况下 ,该厂 1 ～ 11月仍实现销售收入 1.2

亿多元 ,实现利税 1 037万元 ,各项主要经济

技术指标达到历史最好水平 ,居全国同行业

第二 。主导产品轮胎定型硫化机在国内市场

的占有率达到 40%。

(摘自《中国化工报》 , 1998-02-16)

翻斗料车用橡胶磨损防护层

德国《生胶 、橡胶和合成材料》1998年 51

卷 1期 64页报道:

TIP TOP Stahlgruber 公司利用橡胶材

料特殊的弹性制造出翻斗料车承载面磨损防

护层 。没有防护层的翻斗由于机械受腐蚀很

快就会用坏或出现凹陷 ,所用翻斗必须予以

更换 ,而橡胶制磨损防护层经数年装载数百

万吨物料后还常常可以拆下并重新用于其它

车辆上。用弹性体进行表面防护不仅直接对

翻斗起到积极的作用 ,而且通过其减振性能

还能减少装载物料的反弹 ,并由此降低车辆

减振器和轮胎的负荷 。另外 ,在装载和卸载

时 ,防护层还可将噪声水平降低 50%～

90%,并减少粉尘污染。

用 TIP TOP 公司特种橡胶制造的磨损

防护层的耐用性比加固钢高 3 ～ 5倍 。它装

配简单 、快速 ,从而可减少停车和维修时间 。

购置费用高于钢 ,但若采取中期和长期分期

偿还的话 ,生产成本总的来说会有所下降。

(李宝琳摘译)
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