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1　实验

1.1　主要原材料

EPDM505 ,韩国产品;NBR3604 ,兰州化

学工业公司产品;氧化锌 ,葫芦岛锌厂产品。

1.2　胶料配方及工艺

胶料配方见表 1。胶料在密炼机中混

炼 ,加料顺序为:EPDM505或 NBR3604
3 min

固体古马隆 、氧化锌 、硬脂酸 、防老剂
1 min
补

强填充剂 、增塑剂
3 min
下片后冷却放置 ,测定

粘度 、密度;在开炼机上加入硫化体系 ,混匀

下片后冷却贮存 ,检测焦烧 、硬度等性能后硫

化。

2　结果与讨论

EPDM 和 NBR金属管接头密封圈胶料

的物理性能见表 2和 3。由表 2 和 3 看出 ,

EPDM 和 NBR 胶料的物理性能较好 ,完全

达到技术要求。

　　　表 1　EPDM和 NBR胶料配方　　　份

配合剂
　EPDM 胶料　

大圈 小圈

　NBR胶料　

大圈 小圈

EPDM505 100 100 0 0

NBR3604 0 0 100 100

过氧化物 DCP 2.5 2.5 2.0 2.3

共硫化剂HVA-2 1 1 1 1

共硫化剂 TAIC 3 3 3 3

氧化锌 5 5 5 5

硬脂酸 0.5 0.5 1.0 1.0

硫黄 0.3 0.3 0 0

炭黑 N220 0 30 45 30

炭黑 N330 60 20 0 0

喷雾炭黑 20 20 20 30

邻苯二甲酸二辛酯 15 15 15 15

防老剂 4010 0 0 1.5 1.5

防老剂 D 0 0 1 1

固体古马隆 3 3 3 3

合计 210.3 200.3 197.5 192.8

　　注:大圈为直径 Υ≥100 mm 的密封圈 ,小圈为直径 Υ

≤80 mm 的密封圈。

表 2　EPDM胶料物理性能

性　　能
　　　　　　　大圈　　　　　　　

实测值 指标

　　　　　　　小圈　　　　　　　

实测值 指标

拉伸强度/MPa 17.9 ≥15 15.0 ≥12

扯断伸长率/ % 350 ≥300 400 ≥350

300%定伸应力/MPa 8.3 — 6.4 —

扯断永久变形/ % 6.4 ≤10 8.3 ≤10

J ISA硬度/度 71 70±5 62 60±5

压缩永久变形(室温×96 h)/ % 10.0 ≤15 10.0 ≤15

压缩永久变形(90 ℃×96 h)/ % 16.0 ≤25 16.5 ≤25

耐热老化性能(100 ℃×70 h)

　拉伸强度变化率/ % +7.7 -25～ +25 +16.1 -25～ +25

　扯断伸长率变化率/ % +6.6 -25～ +25 +6.2 -25～ +25

　硬度变化/度 +1 ≤+10 +1 ≤+10

　　注:1)硫化条件(蒸汽压力为 12 MPa):160 ℃×45 min;2)大圈和小圈尺寸同表 1注。
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表 3　NBR胶料物理性能

性　　能
　　　　　　　大圈　　　　　　　

实测值 指标

　　　　　　　小圈　　　　　　　

实测值 指标

拉伸强度/MPa 17.8 ≥17 15.0 ≥14

扯断伸长率/ % 425 ≥300 450 ≥350

300%定伸应力/MPa 11.6 — 9.0 —

扯断永久变形/ % 7.8 ≤10 3.2 ≤10

J ISA硬度/度 70 70±5 62 60±5

压缩永久变形(室温×96 h)/ % 12 ≤15 11 ≤15

压缩永久变形(90 ℃×96 h)/ % 22.5 ≤25 23.5 ≤25

耐热老化性能(100 ℃×70 h)

　拉伸强度变化率/ % +6.1 -20～ +20 +5.6 -20～ +20

　扯断伸长率变化率/ % -6.8 -50～ +50 -8.7 -50～ +50

　硬度变化/度 +1 ≤+15 0 ≤+15

耐油性能(100 ℃×70 h)

　1#标准油

　　拉伸强度变化率/ % +2.2 -20～ +20 +7.4 -20～ +20

　　扯断伸长率变化率/ % -6.4 -40～ +40 -8.5 -40～ +40

　　体积变化率/ % -5.0 -10～ +5 -6.9 -10～ +5

　　硬度变化/度 +5 -5～ +10 +5 -5～ +10

　3#标准油

　　拉伸强度变化率/ % +18.2 -40～ +40 +3.2 -40～ +40

　　扯断伸长率变化率/ % -3.1 -40～ +40 -7.1 -45～ +45

　　体积变化率/ % +1.8 0～ +30 +2.1 0～ +30

　　硬度变化/度 +1 -5～ +10 +1 -5～ +10

　　注:1)硫化条件(机械油压力为 12 MPa):160 ℃×8 min;2)大圈和小圈尺寸同表 1注。

3　结语

EPDM 和 NBR金属管接头密封圈是为

出口而研制的 ,其外观和物性均达到用户要

求 ,获得用户好评。
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