
　

胶鞋围条印花研究

周川泉　杜　江
(中国人民解放军第三五三七工厂 ,贵州龙里　 551204)

摘要　研究了采用丝网通过塑料薄膜转印围条印花的方法。 胶浆油墨配方为: 1# 标准胶　 100;硫

黄　 2;促进剂　 2. 6;氧化锌　 4;硬脂酸　 2;填料　 120;二甲苯树脂　 1;防老剂 M B　 1;颜料　适量。

围条胶料配方为: BR　 20; 1# 标准胶　 80;硫黄　 2;促进剂 TM TD　 0. 3;促进剂 M　 1. 4;促进剂 DM

　 0. 8;氧化锌　 4;硬脂酸　 3;防老剂 M B　 1. 2;白炭黑　 45;钛白粉　 32;滑石粉　 30;立德粉　 25;

RX-80树脂　 3;机油　 4;群青　 1. 4;高苯乙烯　 5。塑料薄膜厚度为 0. 5mm。所制印花围条图案清晰 ,

色彩鲜艳 ,长久不脱落 ,提高了胶鞋的外观美感。
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　　长期以来 ,由于胶鞋胶部件印花技术落

后 ,致使胶鞋胶部件 ,特别是围条比较单一 ,

与五彩缤纷的布帮面相比 ,显得呆板、落后。

对于一些童鞋来说 ,由于要求档次较高 ,胶部

件的印花显得尤为重要。为了满足对胶鞋外

观美感的更高要求 ,我们对胶鞋围条印花进

行了研究。

1　胶鞋围条印花方法

为了将各种图案印到胶部件上 ,主要考

察了两种方法:

( 1)丝网直接印刷法。通过压延机将混炼

胶压成光滑、平整的胶片 ,然后再将其直接放

到丝网架底板上印刷 ,得到印刷图案。这种方

法不便于对位 ,不适应多次套色印刷。

( 2)转移印刷法。通过丝网在较厚的透明

塑料薄膜上多次套色印刷 ,得到彩色图案 ,然

后将印有图案的透明塑料薄膜油墨面贴到平

整、光滑的围条面上 ,用刮子在薄膜背面刮 ,

使薄膜上的图案转印到胶部件上 ,再将印有

彩色图案的围条经过成型、硫化制得色彩鲜

艳的彩色胶鞋。

在一般情况下 ,直接印刷法比较适合印
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刷单色图案 ,转移印刷法则比较适合印刷多

色图案。因多色图案视觉效果较单色图案好 ,

对提高胶鞋外观美感意义更大 ,所以本文主

要研究转移印刷法。

2　丝网制作

丝网制作程序如下:

绷网→洗网→涂感光胶→烘干→将绘有

黑白图案的透明薄膜贴于丝网上感光→冲洗

→晾干后涂封网浆→修补

由于转移印刷要印刷多种颜色 ,丝网制

作要复杂一些 ,在图案设计时要将不同颜色

部分分开 ,分别描成黑白稿做成丝网 ,有几种

颜色就需做成几个丝网。例如 ,用黄、蓝、红三

种颜色印刷图案 ,在制作丝网时就需按不同

颜色描 3个黑白稿 ,制作 3个丝网 (见图 1～

3)。由于要通过塑料薄膜进行一次转印 ,丝网

板图案需与正稿上、下颠倒。

3　套色印刷

套色印刷是通过丝网多次、多色局部印

刷 ,得到整体多种色彩的图案。印刷的丝网架

由丝网框、丝网布、合页和底板 (木质 )组成

(见图 4)。印刷刮子为硬橡胶板。要求刮子耐

油 ,与油墨接触的一端稍尖。套印方法如下:
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图 1　印黄色涂料图案丝网框图

1—丝网框 ; 2—图案

图 2　印蓝色涂料图案丝网框图

注同图 1

图 3　印红色涂料图案丝网框图

注同图 1

用第一种颜色丝网在透明塑料薄膜上印一种

图案 ,第一次印刷时 ,对位允许稍有误差 ,只

要在标志附近即可。用第二种颜色丝网在底

板上印第二种图案 ,印刷时将整体黑白稿图

的第二种图案与印在底板上的相同图案对

齐 ,并贴牢固定好 ,用印好第一种颜色图案的

透明薄膜与底板上固定好的黑白稿对位 (由

于塑料薄膜是透明的 ,对位较为容易 ) ,然后

印上第二种颜色图案。 印第三种颜色的步骤

依此类推。转印塑料薄膜应选择较厚的塑料

图 4　印刷的丝网架

1—丝网框 ; 2—图案 ; 3—丝网布 ; 4—合页 ;

5—底板 ; 6—透明薄膜 ; 7—整体黑白稿

薄膜 ,因为在印刷时厚塑料片不易滑动、打

褶 ,且挺性好 ,可反复多次使用。 我们选用的

是 0. 5mm厚的塑料薄膜。

4　印刷胶浆油墨的配方与工艺

通过对转移印刷特点的分析 ,认为印刷

胶浆油墨必须具备以下特点:

( 1)适合印刷及橡胶围条的要求 ;

( 2)与塑料薄膜的粘合性要适当 ,它既能

粘附在塑料薄膜上 ,在转印时又能脱离塑料

薄膜而粘附到胶片上 ;

( 3)具有一定强力 ;

( 4)具有可操作性 ,所用溶剂挥发速度适

当 ;

( 5)能适应丝网的要求 ;

( 6)能适应胶鞋成型工艺。

4. 1　增粘剂的选择

转印要求油墨粘合性比较适中 ,如果粘

合性好 ,油墨粘附在塑料薄膜上比较牢固。转

印到胶片上时 ,如果薄膜和油墨的粘合强度

大于胶片和油墨的粘合强度 ,油墨转印就比

较困难。如果油墨的粘合性差 ,则丝网印到塑

料薄膜上的图案不易粘上 ,不清晰 ,在操作过

程中容易脱落 ,因而对油墨粘合性的掌握非

常重要。胶浆油墨的粘合性通常用增粘剂来
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调整。 所用增粘剂有多种。 我们选用二甲苯

树脂作增粘剂进行了变量试验 ,试验结果见

表 1。

表 1　用二甲苯树脂作增粘剂进行

变量试验的结果

二甲苯树脂用量 /份 转印效果

5 大部分油墨粘在薄膜上 ,小部分转

　印到胶片上

3 小部分油墨粘在薄膜上 ,大部分转

　印到胶片上

1 转印效果较好 ,全部图案转印到胶

　片上

0 印刷和搬运中不注意即碰掉油墨 ,

　使薄膜上图案残缺

　　试验表明 ,二甲苯树脂用量选用 1份为

宜。

4. 2　油墨溶剂的选择

选择油墨溶剂时 ,要考虑溶剂与胶浆主

体材料的相容性。由于通过丝网印刷 ,且印刷

为开放式操作 ,因此还要考虑溶剂的挥发速

度和毒性。因胶浆主体材料 NR为非极性的 ,

选择的溶剂也应是非极性的 ,同时要求其毒

性要小。最初我们选择挥发速度快的溶剂 ,由

于其挥发较快 ,油墨干得快 ,印刷时油墨很快

变得浓稠 ,以致发生堵网 ,无法操作。 如果边

印边加溶剂稀释 ,印刷图案会时浓时稀 ,浓淡

不均 ,不能达到印刷要求。尔后选择毒性小且

挥发速度慢的非极性溶剂。由于挥发速度慢 ,

油墨长时间不干 ,影响套色印刷 ,降低了工作

效率。为了调整挥发速度使之适应印刷要求 ,

我们将挥发速度快的溶剂与挥发速度慢的溶

剂混用 ,较好地解决了挥发速度的问题。

4. 3　胶浆油墨配方与制备

通过转印后 ,油墨最终将印在橡胶上 ,为

了使印到围条上的图案清晰鲜艳 ,长时间不

脱落 ,应选择与围条胶亲和能力最强的橡胶

胶浆作为印刷油墨。选择 1
#
标准胶作主体材

料 ,因为它强力高、杂质少 (可提高油墨的强

力 ,防止因砂粒多而影响油墨的过网性能 )、

透明度较好 (能适应调制各种鲜艳的颜色 )。

另外 ,由于胶浆油墨要同围条一起硫化制得

胶鞋 ,因此胶浆的硫化速度应与围条胶硫化

速度相接近。 试验确定的胶浆油墨配方为:

1
#
标准胶　 100;硫黄　 2;促进剂　 2. 6;氧

化锌　 4;硬脂酸　 2;填料　 120;二甲苯树脂

　 1;防老剂 MB　 1;颜料　适量。 油墨胶浆

胶塑性值为 0. 50～ 0. 55。硫化起步时间为 2

～ 3. 5min。将混炼好的胶片剪成 20mm×

20mm小块 ;按胶片:溶剂 = 1∶ 4的比例浸

泡、搅拌 ,制得油墨胶浆待用。

4. 4　工艺要求

由于使用的丝网布孔径为 200～ 250目 ,

因此油墨材料的颗粒必须小于 200目 ,否则

印刷时就有可能造成油墨过不了丝网。在配

制胶浆前 ,应将各种材料过筛处理。 NR是高

分子材料 ,过网性也较差 ,可在塑炼时反复多

次薄通 ,切断大分子链 ,提高塑性 ,使之顺利

过网。但是塑性值不能太高 ,否则会造成胶浆

油墨强力下降 ,导致印刷质量下降。

成型过程中要注意汽压机压合时间不能

太长 ,否则胶浆油墨会脱落 ,并使围条和围条

上的图案发生变形。气囊应选用光滑无缺损

的。

5　围条胶料配方

为便于转印 ,要求围条胶料挺性好、粘合

性好、压延后表面光滑平整且无气泡。围条胶

料配方为: BR　 20; 1#标准胶　 80;硫黄　 2;

促进剂 TM TD　 0. 3;促进剂 M　 1. 4;促进

剂 DM　 0. 8;氧化锌　 4;硬脂酸　 3;防老剂

MB　 1. 2;白炭黑　 45;钛白粉　 32;滑石粉

　 30;立德粉　 25; RX-80树脂　 3;机油　

4;群青　 1. 4;高苯乙烯　 5。

配方中采用大量填充剂是为了提高胶料

硬度 ,其中以白炭黑效果最好。 加入 RX-80

树脂是为了提高围条的粘合性。
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