
　　　

汽车雨刷片性能发展及其对配方技术的要求

范汝良　孟宪德　纪奎江
(青岛化工学院橡胶工程学院　 266042)

　　汽车雨刷是用于汽车风挡玻璃的前、后

窗以及反光镜上的安全部件 ,其工作目的是

清除玻璃表面的冰、雪、雨水以及泥土灰尘

等 ,以获得清晰的视野 ,提高汽车行驶的安全

性。雨刷片的优劣直接影响刷拭效果 ,从而影

响安全性能 ,因此对其性能要求也较高。特别

是今后汽车的免维修化发展趋势和汽车产量

的不断增加 ,使得作为汽车安全部件的雨刷

片越来越受到重视。

根据雨刷片生产所用的原材料 ,可以将

其发展分为 3个时期 [1 ]: 第一个时期截止到

1965年 ,该时期主要以二烯烃类橡胶如 N R,

SBR, BR, CR为主要原材料 ,再配以适宜的

配合体系 ,用模压或连续硫化工艺制造。但是

由于二烯烃类橡胶的不饱和主链难以抵抗外

界环境如紫外线、热、应力、氧和臭氧等的侵

蚀老化 ,使得此类雨刷片易老化 ,从而影响了

刷拭效果 ,降低了安全性能 ,缩短了使用寿

命。第二个时期为 1965年至 90年代初 ,为了

克服二烯烃类橡胶耐老化性能不佳的缺点 ,

美国、加拿大等国家开始采用耐老化性能优

异的 EPDM作为雨刷片的主要原材料 [2～ 4 ] ,

使其耐热、氧、紫外线和臭氧老化性能得到了

保证。 但由于这种雨刷片表面的不易处理性

和不滑爽性 ,使其刷拭效果较差。近年来 ,开

发者从行驶安全性和刷拭效果考虑 ,认为二

烯烃类橡胶仍不失为综合性能优良的雨刷片
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材料。 目前 ,国际著名雨刷公司如日本

Fukoku公司、英国 BTR公司、美国 AN CO

和 ROBERK、加拿大 TRIDON、德国 SWF

和 BO SCH等以及国内某些雨刷片厂均已采

用 N R为主要原材料来制造雨刷片。 这可称

为第三个时期。

1　雨刷片的性能要求

1. 1　雨刷片的基本性能要求

欧洲雨刷行业对雨刷片的基本性能要求

见表 1。

表 1　雨刷片基本性能标准

性　　能 老化前 ( 21℃ )
70℃× 70h后

性能变化率 /%

邵尔 A型硬度 ( 62± 5)度 ≤ 25

拉伸强度 ≥ 18. 3M Pa ≤ 25

200%定伸应力 ≥ 8. 5M Pa ≤ 35

扯断伸长率 ≥ 350% ≤ 25

　注: 静态臭氧老化后于 10倍显微镜下观察无裂纹 ( 0

级 )。试验前放置条件为拉伸 20% , 21℃× 48h;试验条件为

臭氧浓度 50× 10- 8 ,拉伸 20% , 38℃× 72h。

1. 2　雨刷片的刷拭品级

美国通用汽车公司、雪佛莱汽车公司及

福特汽车公司联合制定了刷拭品级标准 (标

准中共有 10级 ,分为 1～ 10级 ,以 10级最

好 ) ,要求配套雨刷片品级在 8级以上。

1. 3　雨刷片的耐久性

上述 3家汽车公司联合规定 ,模拟汽车

前窗的工作情况 ,边刷拭边喷水 ,共刷拭 50

万次 (约 8天 )后刷拭品级不得低于 6级。

1. 4　雨刷片的耐化学介质性能

由于工业废气、汽车尾气和汽车清洗剂
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等化学介质对雨刷片具有腐蚀作用 ,因此美

国通用汽车工程标准 FBTM 53— 29对雨刷

片的耐化学介质性能作如下规定:

( A)耐二氧化硫斑点试验应保证雨刷片

表面无任何颜色变化 ;

( B)耐硫化氢腐蚀试验应保证雨刷片表

面无任何颜色变化 ;

( C)耐醇类溶剂试验应保证浸泡 16h后

无形状变化 ,重量变化率不得超过 2%。

2　雨刷片配合技术

2. 1　生胶

目前国内外生产雨刷片大都采用 N R。

由于采用模压成型且模具的结构特殊 ,为了

保证模压成品的合格率 ,国外大部分生产厂

均使用 SM R CV型 N R,该胶无需塑炼即可

直接使用。国内厂家多用国产 5号标准胶 ,但

必须经塑炼使门尼粘度 ML ( 1+ 4) 100℃达

到 60± 5。无论使用哪种橡胶 ,混炼后均需滤

胶以除去杂质 ,保证刷拭效果 ,且要保证混炼

胶门尼粘度 ML ( 1+ 4) 100℃达到 50左右。

为了改善雨刷片的回弹性 ,常在配方中

加入适量 BR(顺式 - 1, 4结构含量在 96%以

上 ) ,但配合量不宜过大 ,以免刷拭时发出“吱

吱”的噪声和使用后期出现硬度增大的现象。

2. 2　硫化体系

硫化体系是雨刷片生产中最重要的配合

体系。为了平衡刷拭性和耐久性 ,生产中多使

用硫黄硫化体系 ,并配以噻唑类、次磺酰胺类

或秋兰姆类促进剂和二硫化二吗啡啉 ( DT-

DM )并用 ,以控制模压硫化工艺 ,制出性能

优良的成品。

雨刷片模压硫化时间一般较短 ( 300s) ,

而且又必须保证有足够的排气时间 ,为提高

模压成型性和避免焦烧 ,应适量添加防焦剂。

最常用的防焦剂是 CTP(即 PV I) ,一般用量

为 0. 053～ 0. 80份。

2. 3　填充体系

为了保证雨刷片模压成型性和适宜的物

理机械性能 ,配方中需加入炭黑。因为雨刷片

对机械性能的要求并不高 ,而对模压流动性

和刷拭性能要求较高 ,所以多采用粒径较大

的炭黑 ,如半补强炭黑、快压出炭黑、喷雾炭

黑甚至粒径更大的热裂解法炭黑 ( M T)。 经

常采用的并用形式有 N762 /N550 /N990,

N762 /N660 /N550, N 762 /N990 等 , 尽 管

N990价格较高 ,但由于对刷拭性能要求严

格 ,所以国外著名品牌 (如日本 NWB和

M ENN ER,美国 AN CO,德国 SWF)均并用

N990。

2. 4　防护体系

汽车雨刷片工作于雨天、雪天、雾天 ;停

止工作时紧贴于视窗玻璃上 ;在炎热的夏季 ,

由于温室效应可使玻璃表面温度达 70℃以

上 ;加之用 N R制造 ,因此必须采用多功能防

老剂并用体系以保证雨刷片的耐热氧、耐臭

氧、耐紫外线等性能。一般情况下可采用防老

剂 RD, 4010N A, 4020, 4030以及微晶蜡并用

体系。其中微晶蜡的加入非常重要 ,其用量一

般为 0. 85～ 2. 50份。

2. 5　加工助剂

雨刷片配方中所用的加工助剂具有两种

功效:一是可改善橡胶与填充剂间的相容性 ,

提高混炼加工的分散性和流动性 ;二是可防

止加工中的粘辊、粘模现象。 一般用量 1～ 2

份 ,过多则易喷出。具有第一功效的加工助剂

大部分是脂肪酸金属盐油膏、脂肪酸酯等 ,如

台湾首立公司的 D-FL和 M -40以及国内生

产的 T-78。具有第二功效的加工助剂有硬脂

酸、微晶蜡、低分子聚乙烯蜡等。 由于雨刷片

严格限制喷出 ,因而要避免使用易喷出的硬

脂酸和普通石蜡 ,一般多采用低分子聚乙烯

蜡 ,常用量 2份。

3　雨刷片配方举例

雨刷片典型生产配方如表 2所示。
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表 2　雨刷片典型生产配方* 份

配　　方 美国 加拿大 中国某厂 配　　方 美国 加拿大 中国某厂

橡胶 活化剂

　 SM R CV 60 100 100 0 　硬脂酸 0 1. 00 0

　国标 5号 N R 0 0 100 　硬脂酸锌 1. 00 0 2. 00

填充剂 　氧化锌 8. 00 5. 00 5. 00

　 SRF N762 40 40 40 除味剂

　 M T N990 20 30 20 　 Stanmask 21385

　 FEF N550 10 0 10 　　 (麝香类 ) 0. 20 0 0

加工助剂 硫化体系

　 Pet rolatum 2. 0 2. 0 0 　硫黄 1. 00 1. 00 1. 20

　V ANFRE AP2 2. 0 2. 0 0 　 Sulfasan R( DTDM) 1. 20 1. 20 1. 20

　低分子聚乙烯蜡 0 0 2. 0 　促进剂 M BT S 0. 60 0. 60 0. 60

　 T-78 0 0 2. 0 　促进剂 TM TM 0. 20 0. 20 0

防老剂 　促进剂 TM TD 0 0 0. 30

　 Flectol H 1. 00 1. 00 1. 00 　促进剂 N S 0. 65 0. 65 0

　 Sunp roof Super 0. 75 1. 00 1. 85 　促进剂 CBS 0 0 0. 65

　 Uop 688( 4010N A) 2. 00 2. 00 2. 00 防焦剂

　 Uop 788( 4030) 1. 00 0 0 　邻苯二甲酸酐 0. 10 0 0

　 4020 0 0 1. 00 　 PV I( CT P) 0 0. 30 0. 20

　　注: * 仅作参考 ,必须根据实际情况进行调整。
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硫化监测仪

美国《橡胶世界产品新闻》 1996年 214

卷 7期 17页报道:

Micromet仪器公司的仪表级介电硫化

监测系统 ,可向热固性聚合物加工厂提供价

格低廉的硫化监测系统 ,用于监测硫化罐、硫

化机、烘箱和 RTM加工过程。该介电系统需

要并入 ASC的监测控制系统。该系统具有向

用户提供可选择单一频率和多频道的功能 ,

可监测 1部件多点、 1硫化罐多部件、多个硫

化罐或其它聚合物硫化工艺过程。该公司既

有用于该系 统的标准传感器 , 也有长

609. 6mm或更长的铅棒可包埋于大部件内

的 IDEX传感器。介电分析可用于监测反应

和粘度变化。

(吴秀兰译　涂学忠校 )

硅烷偶联剂

美国《橡胶世界产品新闻》 1996年 214

卷 7期 14页报道:

美国 O Si Special ties公司的涂料配方人

员使用有机官能硅烷偶联剂显著提高了溶剂

基涂料、水分散涂料和固体涂料与品种广泛

底层材料的粘合强度。 硅烷偶联剂还可提高

薄膜涂层的韧度、耐划伤性和耐化学药品性 ,

并可减轻在湿环境中的腐蚀和剥离。 这类硅

烷可用作丙烯酸酯、环氧化物和聚氨酯等聚

合物的交联剂或硫化剂 ,它们具有湿活化、室

温硫化的优点。在涂料中 ,它们还有颜料分散

剂的作用 ,而且一旦与颜料或填料表面结合 ,

就会降低涂料粘度 ,提高遮盖力 ,改进与颜料

结合有关的性能 ,如擦净性等。

(萧　仪译 )
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