
　　　

偶联剂对炭黑硫化胶耐热性能的影响

谢富霞　李吉宏　李拥军　田本德
(五三研究所 ,济南　 250031)

　　 N, N′-双 ( 2-甲基-2-硝基丙基 )己烷 (简

称 BNAH)是一种新型橡胶 /炭黑偶联剂。

据文献报道 [1, 2 ] ,该偶联剂可使炭黑硫化

胶具有生热低等优异的动态性能 ,我们也曾

将其与硅烷偶联剂在改善橡胶动态性能与基

本力学性能方面进行了对比
[3 ]
。为了解该偶

联剂对炭黑硫化胶耐热性能的影响 ,研究了

其对硫化胶高温动态性能及厌氧老化性能的

影响。

1　实验

1. 1　主要原料

BNAH偶联剂 ,自制 ;炭黑 ,天津炭黑厂

产品。

1. 2　偶联剂改性炭黑的制备
在催化剂作用下 ,在甲苯溶剂中 ,用 5%

偶联剂于 110℃下与炭黑 N 339反应 2h,使

溶剂蒸发即得改性炭黑 N339。

1. 3　基本配方
基本配方为: 1# 烟胶片　 100;硬脂酸　

2;氧化锌　 5;炭黑或偶联剂改性炭黑　 50;

防老剂 D　 1;促进剂 CZ　 1. 7;硫黄　 3. 3。

硫化时间 ( 145℃ )分别为 10, 20, 40, 80min。
1. 4　硫化胶性能测试

硫化胶的动态粘弹性能、压缩疲劳性能

及基本力学性能的测试按相应的国家标准进

行。

2　结果与讨论

2. 1　偶联剂对炭黑硫化胶高温动态性能的
影响

有无偶联剂硫化胶的动态性能与温度的
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关系曲线见图 1～ 3。文献指出 [1, 2 ] ,经偶联剂

处理的炭黑硫化胶在 60℃下的损耗因子低

图 1　损耗因子与温度的关系曲线

1—偶联剂处理 ; 2—未偶联处理。图 2, 3同

图 2　弹性模量与温度的关系曲线
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图 3　复合模量与温度的关系曲线

于未经偶联剂处理的炭黑硫化胶 ,在 60℃下

的弹性模量与复合模量则高于未经偶联剂处

理的炭黑硫化胶。

从图 1可以看出 ,温度从 20℃升至

60℃ ,无论炭黑是否经过偶联剂处理 ,硫化胶

的损耗因子均缓慢上升 ;随着温度继续上升 ,

偶联处理的炭黑硫化胶的损耗因子不再升高

而趋于稳定 ,未偶联处理炭黑硫化胶的损耗

因子稳定一段后迅速上升。

从图 2和 3可以看出 ,经偶联处理的炭

黑硫化胶的弹性模量和复合模量随着温度的

升高 ,开始时缓慢下降 ,最后趋于稳定。而未

经偶联处理的炭黑硫化胶则迅速下降。可见 ,

经过偶联处理的炭黑硫化胶 ,在高温下能很

好地保持其优异的动态性能。

2. 2　偶联剂对过硫炭黑硫化胶生热性能的

影响

表 1所示为偶联剂对过硫炭黑硫化胶生

热性能的影响。由表 1可见 ,经过偶联处理的

炭黑硫化胶生热较低 ,这与文献 1～ 3中介绍

的情况一致。另外 ,无论是否使用偶联剂 ,过

硫炭黑硫化胶的生热均有不同程度的增高 ,

但经偶联处理的炭黑硫化胶的生热增长率较

小 ,也就是说 ,偶联处理的过硫炭黑硫化胶能

更好地保持其优良的生热性能。

表 1　偶联剂对过硫炭黑硫化胶生热性能的影响

项　　目　　　

硫化时间 , min

　　　 10　　　 　　　 20　　　 　　　 40　　　 　　　 80　　　

偶联 未偶联 偶联 未偶联 偶联 未偶联 偶联 未偶联

生热 ,℃ 19. 00 20. 00 19. 00 20. 00 19. 75 21. 00 20. 25 23. 00

生热增长率 ,% — — — — 3. 9 5. 0 6. 6 15. 0

2. 3　偶联剂对炭黑硫化胶厌氧老化性能的

影响

分别测试过硫条件下硫化胶的基本力学

性能并计算出其保持率 ,结果见表 2。用 5%

偶联剂处理过的炭黑硫化胶拉伸强度、扯断

伸长率和撕裂强度均低于对比硫化胶 ,这与

前文
[ 4]
中偶联剂用量超过 3%会对硫化胶基

本力学性能有不良影响的试验结果相一致。

但这 3项力学性能保持率均高于对比胶 ,所

以说偶联剂处理可以提高硫化胶的厌氧老化

性能。

3　结论

( 1)采用 BNAH偶联剂可使炭黑硫化胶

在高温下更好地保持优良的动态性能。

( 2)采用 BNAH偶联剂可使炭黑硫化胶

在过硫时更好地保持生热性能。

( 3)采用 BNAH偶联剂使炭黑硫化胶的

厌氧老化性能有所提高。
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表 2　硫化胶的基本力学性能及过硫保持率

项　　目　　　

硫化时间 , min

　　　 10　　　 　　　 20　　　 　　　 40　　　 　　　 80　　　

A B A B A B A B

拉伸强度 , MPa 24. 6 27. 4 24. 1 25. 6 21. 2 23. 6 21. 1 22. 1

　过硫保持率 ,% — — 98 93 86 86 86 81

扯断伸长率 ,% 408 512 400 464 356 432 348 408

　过硫保持率 ,% — — 98 91 87 84 85 80

撕裂强度 , kN· m- 1 84. 5 116 80. 6 45. 0 54. 8 49. 4 40. 0 37. 5

　过硫保持率 ,% — — 95 39 65 43 47 32

200%定伸应力 , MPa 10. 8 9. 8 11. 2 10. 3 10. 8 9. 7 10. 2 9. 8

邵尔 A型硬度 ,度 81 74 81 76 81 75 80 75

　　注: A表示用 5%偶联剂的硫化胶 ; B表示对比硫化胶。
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XZL-1500 /2000立式橡胶注射机

通过市级鉴定

浙江余姚华泰橡塑机械总厂自行设计研

制的国内首台 X ZL-1500 /2000立式橡胶注

射机于 1996年 11月在由宁波市经委组织 ,

北京化工大学、桂林橡胶工业设计研究院和

浙江大学等单位的有关专家出席的鉴定会

上 ,顺利地通过了鉴定。

鉴定会上 ,与会代表认真听取了《研制总

结报告》、《产品质量检测报告》、《查新报告》、

《用户使用报告》等报告 ;审查了有关技术报

告 ;对宁波拓普橡塑制品有限公司连续使用

半年多的样机进行了检测 ;考察了产品质量。

一致认为 ,该机设计先进合理 ,自动化程度

高 ,操作简便 ,能实现高温快速硫化 ,产品成

型周期短 ,合格率高 ,机器的技术指标和主要

性能达到国外 90年代初同类机型的先进水

平。

机器主要特点:

( 1)专用电脑控制器数值设定射出量 ,位

移尺控制注射行程 ,射出量控制精确 ;

( 2)位移尺控制开合模行程 ,定位准确 ;

( 3)采用电磁比例式压力、流量控制阀 ,

使机器的每个动作都可以调整到最恰当的速

度和压力 ;

( 4)配备专用 APC电脑控制器及荧光屏

显示器 ,中英文显示 ,专业化标准模块组合 ,

对生产工艺、机器动作全程监控、显示并记

录。

随着国家重点支柱产业汽车、重型液压

工程机械、医疗卫生等行业的快速发展 ,许多

高精度、高品质的关键橡胶制品必须依赖高

档次的橡胶注射机 , X ZL-1500 /2000立式橡

胶注射机则是生产高精度、高品质橡胶注压

模型制品的专用设备。

经中国科学技术信息研究所国际联机检

索检证 , XZL-1500 /2000立式橡胶注射机的

研制成功 ,填补了国内空白 ,为国家继续引进

设备节约了大量外汇 ,其经济效益和社会效

益显著 ,因而大力推广应用此机代替进口 ,其

前景十分广阔。

(余姚华泰橡胶机械总厂　叶培培供稿 )
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