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轿车用 B N RO
_

形密封圈的研制

吴石 山 徐 敏 王丽萍
(南京化工大学高分子系 1 20 0 09 )

邹惠芳
(南京七四二五厂 1 20 0 09 )

摘要 轿车用 O形密封圈胶料的生胶选择 NB R7 2o / 7B N R36 0 4 ( 70 / 30 )并用
·

硫化剂选择过氧化二

异丙苯 ( 2
.

5份 )
,

增塑剂选择液体 N BR ( 10 份 )
,

防老剂选择防老剂 M B / R D ( 1l/
.

幻并用
,

补强剂选择喷

雾炭黑 (6 。 份 )
。

胶料性能达到德国大众公司 V W 2
.

8
.

1一 P 70 标准
,

产品可为大众公司系列轿车配套
。

关链词 0 形密封圈
,

N B R
,

车用配件

车用 O 形密封圈一般采用氟橡胶和丙

烯酸醋橡胶制做
,

价格昂贵
。

本文采用不同品

种 的 N B R ( 国产 ) 并用
,

研制出了成本较低
、

符合德国大众公司 V W 2
.

.8 1
一

P 70 标准要求

的轿车用 0 形密封圈
。

现将该 O 形密封圈的

研制情况简介如下
。

1 实验
1

.

1 主要原材料

N B R 2 7 o 7
,

N B R 3 6 o 4 和液体 N B R
,

兰州

石化公司产品
;
硫黄

,

山西长治化工厂产品
;

过氧化二异丙苯 ( D C )P
,

上海高桥化工厂产

品
;
防老剂 M B

,

上海敦煌化工厂产 品
;
防老

剂 R D
,

南京化工 厂产 品
; 2 “

机油和 硫化剂

D T D M
,

南京七 四二五厂提供
;
喷雾炭黑

,

辽

宁抚顺化工厂产品
。

1
.

2 试验设备及性能测试方法

试验设备
:
S K

一

1 60 型炼胶机
,

X L
一

25 型

平板硫化机
,

L H
一

I 型硫化仪
,

X L
一

50 A 型橡

胶拉力试验机
,

4 01 A 型老化试验箱
,

L X
一

A

邵尔 A 型硬度计
,

冰柜
。

性能测试方法
:

硫化特性按 G B 9 8 6 9一

8 8 标准测试
;
硬度按 G B 5 31 一 83 标准测试

;

强伸性能按 G B 5 28 一 81 标准测试
;
热空气老

化试验按 G B 3 5 1 2一 83 标准进行
;
耐液体试

验按 G B 16 9 6一 82 标准进行
;
耐寒性试验

:

将

试样 吊在一 35 C 冰柜中停放 2 h2 后
,

在冰柜

内用手弯曲
,

观察弯曲处有无裂纹
。

L 3 试样制备

将 N B R 2 7 0 7 和 N B R 3 6 O4 分别塑炼后

合炼均匀
,

依次加人活性剂
、

补强填充剂
、

增

塑剂和硫化剂等
,

混匀后下片
,

用硫化仪测得

正硫化时间 ( 1 60 C )
,

在平板硫化机上硫化试

片
,

最后制得硫化胶试样
。

2 配方设计

.2 1 胶种及并用比的选择

根据性能要求
、

国内生胶供应情况及胶

料成本等综合分析对比
,

生胶选用 N B R
。

由

于 N B R 的耐油性
、

耐寒性等 随丙烯睛含量

止接触后辊
,

否则易出现粘辊现象
。

使用 L

型活性氧化锌可克服粘后辊现象
。
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的不 同而不 同
,

因而可以通过选择不同丙烯

睛含量的 N B R 并用来协调胶料 的耐油性
、

耐寒性等
。

本研究确 定生 胶 为 N B R 2 7 0 7 /

N B R 3 6 o 4 并用体系
。

N B R 2 7 O7 / N B R 3 6 O4 并用 比对胶料性能

的影 响见表 1
。

从表 1 看出
,

随着 N B R 3 6 o 4

含量的增加
,

胶料的硬度上升
,

耐油性提高
。

考 虑 综 合 性 能 和 成 本 等 因 素
,

确 定

N B R 2 7 0 7 / N B R 3 6 O4 的并用比为 7 0 / 3 0
。

表 一 N B R 2 7 o 7 / N B R 3 ` 0 4 并用比

对胶料性能的影响

性 能
V W 2

.

8
.

1
一

N B R 2 7 0 7 / N B R 3 6 0 4

P 7 0 标准 1 0 0 / 0 7 0 / 3 0 3 0 / 70

硫化胶性能 ( 1 60℃ 义 15 nr in )

邵尔 A 型硬度
,

度 7 0士 5 6 8 7 0 7 1

拉伸强度
,

M p a ) 6 1 1
.

0 1 1
.

9 2 1
.

9

扯断伸长率
.

% 2 50一 55 0 6 0 0 5 2 0 5 2 0

1 20 oC x 4 6 h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度 7 3士 5 7 0 7 2 7 3

拉伸强度
,

M p a ) 6 10
.

5 2 1
.

3 12
.

1

扯断伸长率
,

% 2 0 0一 5 5 0 4 5 0 4 8 0 4 0 0

2 5 井机油浸泡 ( 1 2 o C ) 4 6h 后

邵尔 A 型硬度
,

度 7 0士 9 6峨 6 6 6 7

拉伸强度
,

M P a ) 6 1 1
.

4 1 2
.

0 22
.

4

扯断伸长率
,

% 2 0 0一 5 5 0 5 2 0 44 0 4 6 0

重量变化率
,

% 一 2一 十 6 2
.

86 1
.

26 0
.

27

耐寒性 ( 一 35 ℃ X 22 h) 弯曲无裂纹 合格 合格 合格

胶料配方
:
N B R 27 0 7 / N B R 3 6o 4 变量

; D C P 2
.

5 ;
液

体 N B R 10 ;
炭黑 60 ;

防老剂 2
.

5 ;
其它 适量

。

.2 2 硫化体系的选择

由于用过氧化物和有效硫化体系硫化的

胶料耐热性较好
,

因此选用这两种硫化体系

进行对 比试验
,

结果见表 2
。

由表 2 看 出
,

I兀 P 能赋予胶料更好的耐热空气老化和耐

油性能
,

所 以选 用 D C P 作硫化剂
,

用量 为

2
.

5 份
。

.2 3 补强填充剂的选择

考虑到胶料成本
、

加工工艺性能及产品

的强度要求不高
,

选择喷雾炭黑作补强填充

剂
,

用量为 60 份
。

.2 4 增塑剂的选择

N B R 2 7O 7 和 N B R 3 6 o 4 的玻璃化温度约

表 2 不同硫化体系对胶料性能的影晌

性 能 D C P 有效硫化体系

硫化胶性能 ( 2 6 0 ℃ 义 1 5 m i n )

召阵尔 A 型硬度
,

度 70 “

拉伸强度
,

M P a 10
.

6 9
.

5

扯断伸长率
,

% 2 6 0 4 5 0

1 2 0 ℃ 火 4 6h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度
一

74 71

拉伸强度
,

M P a 1 0
.

9 9
.

2

扯断伸长率
.

% 2 10 3 00

25 并机油浸泡 ( 1 20
`

C ) 4 6 h 后

邵尔 A 型硬度
,

度 68 63

拉伸强度
,

M aP 9
.

2 7
.

8

扯断伸长率
,

% 2 20 3 60

胶料配方
:
N B R 2 7 o 7 / N B R 3 6 0 4 7 0 / 3 0 ;

以二P 2
.

5

( 有 效硫化体 系为促进剂 T M T D / D T DM /硫 黄 1 / 1 /

.D 3) ;
炭黑 40

;
防老剂 .1 5 ;

其它 适量
。

为一 30 C 和一 40
`

C
,

因而胶料很难达到要求

的耐寒性
;
同时考虑到改善配合剂的分散

、

调

整胶料的硬度及有利于 良好成型等
,

必须加

人增塑剂
。

增塑剂对胶料性能的影响见表 3
。

从表 3 看出
,

随着液体 N B R 用量的增加
,

癸

二酸二辛醋用量的减少
,

增塑剂抽出减少
,

热

空气老化后硬度的变化减小
。

这是由于液体

N B R 与 N B R 的相容性好
,

且分子量大
、

挥发

性小
、

不易抽出的缘故
。

因此选择液体 N B R

作增塑剂
,

用量为 10 份
。

表 3 增塑剂对胶料性能的影响

液体 N B R /癸二酸二辛醋
6 / 4 7 / 3 10 / 0

硫化胶性能 ( 1 60 ℃ 义 l sm i n )

邵尔 A 型硬度
,

度 65

拉伸强度
,

M P a 9
.

7

扯断伸长率
,

% 500

1 2 0 ℃ 又 4 6 h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度 70

拉伸强度
,

M P a 1 1
.

8

扯断伸长率
,

% 4 4 0

2 5
井

机油浸泡 ( 1 2 0 ℃ ) 4 6 h 后

邵尔 A 型硬度
,

度 68

拉伸强度
,

M P a 1 0
.

4

扯断伸长率
,

% 4 40

重量变化率
.

% 一 。
.

38

胶料配方
:
N B R 2 7o 7 / N B R 3 6 o 4

增塑剂 10 ;
喷雾炭黑 6叭 防老剂

68

1 1
.

6

5 50

70

1 1
.

9

5 2 0

73

1 1
.

7

4 60

72

1 1
.

3

4 8 0

6 5

1 1
.

7

4 8 0

0
。

8 6

66

1 2
.

0

4 4 0

1
.

2 6

7 0 / 3 0 ; IX :P 2
.

5 ,

2
.

5 ;
其它 适量

。
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2. 5防老剂的选择

由于产品对耐热老化要求较高
,

而 N B R

是不饱和橡胶
,

耐热老化性能不太好
,

因此胶

料需加人耐热老化性能较好的防老剂
。

经试

验
,

选择防老剂 M B / R D 并用
。

防老剂对胶料

性能的影响见表 4
。

从表 4 看出
,

选择防老剂

M B / R D 的并用 比为 1 / 1
·

5 较好
。

2
.

6 配方

N B R O 形 密 封 圈 的 配 方 确 定 为
:

N B R 2 7 0 7 / N B R 3 6 O 4 7 0 / 3 0 ; D C P 2
.

5 ;
液

体 N B R 1 0 ;
防老剂 M B / R D I / 1

.

5 ;
喷雾

炭黑 60
;
其它 适量

。

表 4 防老剂对胶料性能的影响

防老剂 M B / R D

l土 日匕 1 / 1
.

5 1 / 2 1
·

5 / 2
`

硫化胶性能 ( 16 0℃ 义 1 5 m i n )

召下尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

2 2 0℃ 又 4 6 h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

2 5 #

机油浸泡 ( 12 0 ,C ) 4 6 h 后

召卜尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

写

6 9

1 1
.

3

4 8 0

72

1 1
.

3

4 8 0

6 6

12
.

0

4 4 0

匀适3 结论

本研制的 N B R O 形密封圈胶料性能达

到德国大众公司 V W 2
.

8
.

1
一

P 70 标准
,

产品

可为大众公司系列轿车配套
。

注
: `

胶料出现喷箱现象
。

胶料配方
:
N B R 2 7 0 7 / N B R 36 o 4 7 0 / 3 0 ; 1〕C P

液体 N B R 10 ;
喷雾炭黑 60 ;

防老剂 变量
;
其它

量
。
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.

5 p h r ; ie t b l a e k 6 0 p h r
.

T h e p r o -
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·

8
·
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一
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p a n y
·
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.

E
.
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