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活性氧化锌在卤化丁基橡胶

配方中的应用研究

程继刚 史云集
(湖北华强化工厂 4 4 3 0 0 3 )

活性氧化锌粒径小
、

比表面积大
、

表面活

性高
,

与普通氧化锌相比
,

用量大幅度减少仍

能保持胶料的硫化特性和物理机械性能 1[,
2〕 。

有关活性氧化锌用作活性剂和 C R 的硫化剂

的研究已有报道
,

但作为硫化剂用于 卤化丁

基橡胶的研究报道尚未见到
。

本文主要讨论

了洛阳兰天化工厂以全湿法生产的活性氧化

锌对卤化丁基橡胶胶料性能及其药用瓶塞理

化性能的影响
。

表 1 试验配方
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树脂 S P 1 0 4 5

活性氧化锌

配方 I
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变量

配方 I

1 实验
L l 超细活性氧化锌特征

超细活性氧化锌的特征
:

外观 白色或

注
:

其它配合剂
:

高岭土 40
;
滑石粉 20

;
白炭黑

1 0 ;
铁红 5 ;

钦白粉 4 ;
硬脂酸 2 ; P E Z

。

L 3 性能测试

用孟山都 1 0 05 流变仪测试胶料硫化特

性
。

用常规方法检测胶料的物理机械性能
。

按

Y Y o l 6 9
·

2一 9 4 和 Y Y 0 1 6 9
·

3一 9 4 标准测试

瓶塞的理化性能
。

淡黄色球形粉末
,

氧化锌含量

簇 .0 0 0 0 3 %
,

铅含量

) 9 8 %
,

铜
、

簇 0
.

0 0 1 4 %
,

筛余物 蕊 0
.

1 1 %
。

1
.

2 试验配方

试验配方见表 1
。

2 结果与讨论

2
.

1 活性氧化锌对胶料性能的影响

活性氧化锌对卤化丁基橡胶胶料性能的

影响见表 2 和 3
。

由表 2和 3可 以看出
,

活性氧化锌用量

项 目

未 2 活性叙化锌对配方 I 胶料性能的影响

活性氧化锌用量
,

份

2
.

5 3

5 份氧化锌

992684922竺
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流变仪数据 ( 17 。℃ )
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M
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M
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N
.

m

硫化胶性能 (硫化温度 1 70 C )

拉伸强度
,

M aP
30 0 % 定伸应力

,

M p a

扯断伸长率
,

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

5
.

3

1
.

1

1 3 0 0

5 0

6
.

9

1
.

6

1 1 0 0

5 0

{
’

:
10 90

b U

7
.

3

l 6

1 1 0 0

4 9

6
.

9

1
.

5

1 1 0 0

5 0

7
.

0

1
.

6

1 10 0

5 1

7
.

0

1
.

7

1 11 0

5 1

注
:

活性氧化锌每一用量的数据为 3 次试验的平均值 (取整数 )
,

5 份氧化锌为正常配方用量
。

表 3 同
。
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表 3 活性权化锌对配方 l 胶料性能的影响

活性氧化锌用量
,

份
5 份氧化锌

流变仪数据 ( 1 70 ℃ )

t l o 一 s

t g o 一 s

材 日 ,

N
.

m

材 L ,

N
·

m

硫化胶性能 (硫化温度 1 70 ℃ )

拉伸强度
,

M aP
3 0 0 % 定伸应力

,

M P a

扯断伸长率
,

写

邵尔 A 型硬度
,

度

6 0 9 0

2 8 0 2 7 8 毓
9 6 9 3

2 8 3 2 8 0

OJA
`一匀q自9é匕」叹nU乙

912756326932806124

;; :: :;

::: ; :

一一1 1 8 0

4 9

8 5 0 8 0 0

5 2 5 2

8 7 0 8 7 0

5 4 5 3

8
.

1 8
.

0

1
.

8 1
.

9

8 3 0 8 0 0

5 3 5 3

对 C ll R 和 lB l R 胶料硫化特性的影响如下
:

活性氧化锌用量为 1
.

5 份时
,

可以获得与用

5 份普通氧化锌基本一致的 lt 。
和 t g。 ; 活性氧

化锌用量由 1
.

5 份增至 4 份
, lt 。

稍有延长
,

t00

的情形为 lC l R 胶料的缩短
,

lB l R 胶料的基

本不变
;
活性氧化锌用量为 1 份时

,
t ; 。

明显缩

短
,

这与胶料的导热性有关
;
对 lC l R 胶料

,

活性氧化锌用量为 1 份时 如。

远远大于其它

用量的
,

而 lB l R 胶料的 场。

则在活性氧化锌

用量为 1一 4 份时基本不变
。

在卤化丁基橡胶配方中
,

用 1
.

5一 3 份活

性氧化锌替代 5 份普通氧化锌
,

胶料拉伸强

度
、

3 00 %定伸应力
、

扯断伸长率变化不大
;
当

用量为 1 份时
,

拉伸强度
、

3 00 %定伸应力降

低
,

扯断伸长率增大
。

2
.

2 活性叙化锌对混炼的影响

活性氧化锌因表面进行了改性处理且用

量大幅度减小
,

因此容易混人
,

但 F 型 (粉

状 )活性氧化锌易出现粘辊现象
,

而 L 型 (粒

状 )活性氧化锌不会出现粘辊现象
。

本实验用

L 型
。

2
.

3 活性氧化锌对瓶塞性能的影响

活性氧化锌用量对瓶塞性能的影响见表
4

。

从表 4 可以看出
,

由于使用活性氧化锌替

代普通氧化锌
,

用量可 以减少
,

因而能有效地

降低瓶塞中铅 (P b
Z +
有毒

,

必须严格控制含

量 )和锌含量
,

从而提高药用瓶塞的化学洁净

度
,

而对其它性能无影响
。

表 4 活性权化锌对瓶塞性能的影响

氧化锌用量
,

份

项 目 配方 I

活性 1 活性 1
.

5 普通 5

配方 -

活性 2 普通

还原性物质
,

m L

P b Z+ , 拌g

Z n Z+

浊度
,辈

·

m L 一 1

·

m L 一 1

挥发分
, 拌g

·

( 1 5 o e m 3 ) 一 `

U V 吸光度

蒸发残余物
,

m g

0
.

2 0

0
.

14

0
.

5 8

< 0
.

5

< 4 8

0
.

0 0 8

1
.

7

0
.

2 1

0
.

1 5

0
.

7 2

< 0
.

5

( 4 8

0 0 0 7

1
.

7

0
.

2 1

0
.

3 1

1
.

2 1

< 0
.

5

<二4 8

0
.

0 0 8

1
.

7

:{::
: ::

< 0
.

5

< 4 8

0
.

0 0 8

1
.

8

1
.

24

< 0
.

5

< 4 8

0
.

0 0 6

3 结论

( 1) 用 1
.

5一 3 份活性氧化锌硫化卤化丁

基橡胶
,

其硫化胶的物理机械性能与用 5 份

普通氧化锌硫化的效果相 当
,

而且胶料成本

相对较低
。

( 2) 活性氧化锌用于 卤化丁基橡胶药用

瓶塞
,

可以降低胶塞中的铅和锌含量
,

改善瓶

塞质量
。

( 3) 在平车上加 F 型 活性氧化锌
,

应防
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轿车用 N B R O
_

形密封圈的研制

吴石 山 徐 敏 王丽萍
(南京化工大学高分子系 2 1 0 0 0) 9

邹惠芳
(南京七四二五厂 2 1 0 0 09)

摘要 轿车用 O 形密封圈胶料的生胶选择 N BR 2 7o / 7N B R 3 6 04 ( 7 0/3 0)并用
·

硫化剂选择过氧化二

异丙苯 (2
.

5份 )
,

增塑剂选择液体 N BR ( 10 份 )
,

防老剂选择防老剂 M B / R D ( 1l/
.

幻并用
,

补强剂选择喷

雾炭黑 (6 。 份 )
。

胶料性能达到德国大众公司 V W 2
.

8
.

1一 P 70 标准
,

产品可为大众公司系列轿车配套
。

关链词 0 形密封圈
,

N B R
,

车用配件

车用 O 形密封圈一般采用氟橡胶和丙

烯酸醋橡胶制做
,

价格昂贵
。

本文采用不同品

种 的 N B R ( 国产 ) 并用
,

研制出了成本较低
、

符合德国大众公司 V W 2
.

.8 1
一

P 70 标准要求

的轿车用 0 形密封圈
。

现将该 O 形密封圈的

研制情况简介如下
。

1 实验
1

.

1 主要原材料

N B R 2 7 o 7
,

N B R 3 6 o 4 和液体 N B R
,

兰州

石化公司产品
;
硫黄

,

山西长治化工厂产品
;

过氧化二异丙苯 ( D C )P
,

上海高桥化工厂产

品
;
防老剂 M B

,

上海敦煌化工厂产 品
;
防老

剂 R D
,

南京化工 厂产 品
; 2 “

机油和 硫化剂

D T D M
,

南京七 四二五厂提供
;
喷雾炭黑

,

辽

宁抚顺化工厂产品
。

1
.

2 试验设备及性能测试方法

试验设备
:

S K
一

1 60 型炼胶机
,

X L
一

25 型

平板硫化机
,

L H
一

I 型硫化仪
,

X L
一

50 A 型橡

胶拉力试验机
,

4 01 A 型老化试验箱
,

L X
一

A

邵尔 A 型硬度计
,

冰柜
。

性能测试方法
:

硫化特性按 G B 9 8 6 9一

8 8 标准测试
;
硬度按 G B 5 31 一 83 标准测试

;

强伸性能按 G B 5 28 一 81 标准测试
;
热空气老

化试验按 G B 3 5 1 2一 83 标准进行
;
耐液体试

验按 G B 16 9 6一 82 标准进行
;
耐寒性试验

:

将

试样 吊在一 35 C 冰柜中停放 2 h2 后
,

在冰柜

内用手弯曲
,

观察弯曲处有无裂纹
。

L 3 试样制备

将 N B R 2 7 0 7 和 N B R 3 6 O4 分别塑炼后

合炼均匀
,

依次加人活性剂
、

补强填充剂
、

增

塑剂和硫化剂等
,

混匀后下片
,

用硫化仪测得

正硫化时间 ( 1 60 C )
,

在平板硫化机上硫化试

片
,

最后制得硫化胶试样
。

2 配方设计

.2 1 胶种及并用比的选择

根据性能要求
、

国内生胶供应情况及胶

料成本等综合分析对比
,

生胶选用 N B R
。

由

于 N B R 的耐油性
、

耐寒性等 随丙烯睛含量

止接触后辊
,

否则易出现粘辊现象
。

使用 L

型活性氧化锌可克服粘后辊现象
。
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