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预分散型新的 R系列间甲体系

粘合剂的研制与粘合试验
`

蒲启君 李花婷 许春华
(化工部北京橡胶工业研究设计院 1 9 0 0 0 3)

吴锦伟 徐川大 时金宽 江志平

(常州曙光化工厂 1 2 301 6)

摘要 新的 R系列间 甲体系粘合剂包括亚甲基给予体 RA
一
S OC, R A

一
5 05

,

R A
一 5 0 H

,

R A
一
5 0N

,

R A
-

65 以及间苯二酚给予体 R S
一 1 1 H 和 R S

一
1 1 L

,

均为含有有机或无机载体
、

分散剂
、

活化剂
、

偶联剂的预分

散型复合粘合剂
,

具有典型红外光谱特征
,

在 N R S/ B R 并用胶料与镀黄铜钢丝帘线粘合中的粘合性能

可与国际先进粘合体系相比
,

并在标准配合减量 25 % 的条件下具有良好的保持性
。

关健词 亚甲基给予体
,

间苯二酚给予体
,

预分散型粘合剂
,

粘合性能

间甲粘合体系是间苯二酚给予体与亚 甲

基给予体配伍的双组分粘合体系
。

如果将该

体系再与白炭黑配合
,

即组成间甲白三组分

粘合体系
。

这种间甲或间甲白体系粘合剂在

胶料硫化温度下发生以树脂化反应为特征的

粘合反应
,

是橡胶与聚醋
、

尼龙
、

人造丝
、

玻璃

纤维
、

钢丝帘线
、

线绳或织物的强力粘合剂
,

用 以制造轮胎
、

输送带
、

胶管
、

平带
、

鞋
、

电线

电缆及其它橡胶制品
。

6。 年代
,

德国迪高莎公 司和美国 P P G

公司为在橡胶工业领域推广各自生产的白炭

黑
,

几乎同时发明一种三组分直接粘合体系
,

即 六 亚 甲 基 四 胺 ( H e x a m e t h y l e n e t e t r a -

m i n e )
、

间苯二酚 ( R e s o r e i n o l ) 和水合二氧化

硅 ( H y d r a t e d s i l i e a )
,

称作 H R H 体系
。

六亚

甲基四胺易结块
、

难分散
、

易分解且发出刺激

气味
,

而间苯二酚在高于 90 ℃炼胶温度下会

升华而产生毒性烟雾
,

这些都是橡胶加工和

操作环境所不容许的
。

为此
,

德国拜耳公司开

发 出较为先进的三组分粘合体系
,

即 C o h e -

du
r
体系

。

其中以五 甲氧基甲基蜜胺作为亚

甲基给予体 (即 C o h e dur A )
,

以间苯二 酚与

硬脂酸的共融体作为 间苯二酚给予体 ( 即

C o h e d u r R S )
。

C o h e d u r
体系具有良好的分散

性和卫生性
。

1 9 7 6 年
,

化工部北京橡胶工业研究设计

院与常州曙光化工厂合作
,

开发出我国早期

的间甲粘合体系 (见表 1 )
。

我国的间甲粘合

体系具有多品种的特点
,

有单功能产品
,

也有

双功能产品
,

可以进行多种组合
,

有广泛的工

表 1 我国早期间甲粘合体系产品

产品 主成分 功能

M I )

R Z )

M + R

R

M + R

对应国外产品

五甲氧基甲基蜜胺

间苯二酚

A + 间苯二酚

间苯二酚
一

乙醛 预缩合物

间苯二酚
一

六亚甲基四胺络合物

拜耳 (德 ) C o h e d u r
A

拜耳 (德 ) C o h e d u r R S

拜耳 (德 ) C o h e d u r R L

尤尼罗伊尔 (美 ) o3I
n d in g A g e n t A R e s

in

俄罗斯 P e
O3 T加月 , , H

5LE

ARRR

注
:
1) 亚甲基给予体

;
2) 间苯二酚给予体

。

表 2 同
。

,

本课题为
“

八五
”
国家重点科技攻关项 目

。
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艺适应性
。

现代橡胶制品的高性能在很大程度上取

决于助剂功能及加工的精细性
。

间甲体系双

组分粘合功能的发挥赖以具有高度分散性的

精细粘合剂来实现
。

如果双组分粘合剂在胶

料中分散不 良
,

不仅容易因过早树脂化产生

焦烧
,

而且会导致橡胶与骨架材料粘合键合

分布不均一
,

最终不能获得高性能橡胶制品
。

基于这种认识
,

有必要将间 甲体系粘合剂都

发展成为预分散型产品
。

在
“
七五

”
和

“

八五
”

期间
,

我国钢丝子午线轮胎引进技术用间甲

体系粘合剂
,

无论是亚 甲基给予体的还是 间

苯二酚给予体的
,

无一例外
,

均为预分散型粘

合剂
。

为了实现我国子午线轮胎引进技术用

间甲体系粘合剂国产化
,

化工部北京橡胶工

业研究设计院与常州曙光化工厂合作开发出

新型的 R 系列间甲粘合体系
,

产品及其技术

特征列于表 2
。

表 2 新的 R 系列间甲粘合体系

产 品 主成分 功能 对应外国产品

R A
一
6 5 六 甲氧基甲基蜜胺 ( 65 % )

R A
一
5 0 5 六 甲氧基甲基蜜胺 ( 50 % )

R A
一 5 0 C 六甲氧基甲基蜜胺 (5 0 % )

R A
一 5 0H

R A
一
5 0N

R S
一
1 I H

R S
一

1 I L

六甲氧基甲基蜜胺 (5 o % )

六甲氧基甲基蜜胺 (5 0写 )

间苯二酚 (5 0写 )

间苯二酚 (3 5% )

M

M

R

R

氰胺 (美 ) C y r e z 9 6 3

孟山都 (美 ) R e s im e n e 3 5 0 2

拜耳 (德 ) C o h e d u r A 2 6 5

拜耳 (德 ) C o h e d u r A 36 5

氰胺 (美 ) C y r e z 9 6 3 p o w d e r

拜耳 (德 ) C o h e d u r A 25 0

住友 ( 日 ) S u m ik a n o l 5 0 7

住友 ( 日 ) S u m ik a n o l 5 08

迪高莎 (德 ) C o f i l l 1 1

捷克 C K
一 1 1

1 试验及结果讨论
L I R 系列产品的预分散

所谓预分散是在配合之前将间甲体系各

种粘合剂分别预先分散于定量的载体中
。

预

分散的 目的是增进 R 系列产品炼胶时的分

散速度和分散程度
,

避免因分散不均造成橡

胶加工事故和降低橡胶制品性能
。

分散载体

采用可以增进或至少不降低粘合性能的有机

或无机填料
。

为了提高 R 系列产 品预分散

性
、

胶料分散性和粘合性能
,

在 R 系列产品

中除了添加有机或无机载体外
,

还要添加分

散剂
、

活化剂
、

偶联剂
。

L Z R 系列产品的红外光谱特征

R 系列产品实际上是功能粘合剂
、

有机

或无机载体
、

分散剂
、

活化剂
、

偶联剂的复合

产品
。

尽管复合组分化学结构相互作用
,

R 系

列产品均具有可以与国外同类产品相 比的特

征红外光谱 (见图 1一 5 )
。

这就表明
,

R 系列

各种产品的功能粘合剂
、

有机或无机载体
、

分

散剂
、

活化剂
、

偶联剂 的选择和配 比是合理

的
。

应当说
,

除 R 系列产品技术指标外
,

红外

光谱特征构成了 R 系列产品质量 的更本质

的要素
。

R A
一
6 5

叭剧划
洲J I、、、

,

高下石丽不而不几而石 i日八。 : 60 64 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0

波数
, e m 一 ’

图 1 亚甲基给予体 R A
一

“ 与美国抓胺公司

C y r e z 9 6 3 红外光谱图对比
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RA
一

50 5
RS

一
1 1 H

飞《痣城
人

4 0 0 0 30 0 0 2 0 0 0 1 50 0 10 0 0 50 0
一

0

,

一
~ ~ ~ ~ ,

-
,

-
~ , - ~ - ~ - - ~ ~ ~ 甲

一
, ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~

4 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0

波数
, e m 一 ’

波数
, e m 一 ’

图 2 亚甲基给予体 R A
一
505 与德国拜耳公司

产品 c o h e d o r A 2 5 0 红外光谱图对比

图 4 亚甲基接受体 R s
一

1 1H 与德国迪高莎公司

C o f i ll 1 1 红外光谱图对比

R S
一
1 I L

一

R A
一

50C :

十 - ~ ~ ~ ~ ~ -~ r es es es es es ~ . ~ ~ , 尸一
叫

一
一 ,一 - - - ~ - - ~ ~ , - - - - ~ 一-户 - ,

4 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0

波数
, e m 一 ’

月

-
,

一
,~ ~ ~ ~

- 一~ ,

一
一 - , 一

一
~ ~ ~ , , ,

-
,

~ 一 ,尸 ~

- - - - ,

4 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 1 5 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0

波数
, e m 一 ’

图 3 亚甲基给予体 R A
一
50C

,

R A
一

50N 和 R A
一
5 0H

与日本住友公司 S u m i k a n o l 5 0 8 红外光谱图对比

1
.

3 R 系列产品的粘合性能

1
.

3
.

1 粘合体系及配合

配合按照通常认为的最佳粘合体系的最

佳配合份数进行
。

此外
,

在 R 系列产品自组

粘合体系中还进行了标准配合的减量试验
,

以观察 R 系列产品粘合的有效性
。

粘合试验

以公认的国际先进的间甲粘合体系 H M M M

图 5 亚甲基接受体 R S
一

n L 与捷克产品

c K
一

n 红外光谱图对比

(意大利 ) / C of ill n 和国内现有的间甲粘合

体系 A / R S 作参比
。

粘合体系及配合见表 3
。

1
.

3
.

2 粘合胶料与钢丝

N R 和 S B R 并用胶
,

含胶率 57 %
,

含炭

黑 29 %
。

镀黄铜钢丝帘线
,

结构为 2 + 7 x

0
.

22
,

意大利产品
。

1
.

3
.

3 胶料试验条件

焦烧试验 温度 12 7℃ ;
硫化 试验 温度

1 5 1 C ;
热空气老化试验 100

`

C X 48 h ;
蒸汽老

化试验 1 0 0 ℃ 火 2 4 h
。

1
.

3
.

4 标准配合的橡胶性能试验

这里的标准配合是将亚 甲基给予体六甲
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表 3 R系列产品粘合体系配合
...

_ 配合
,

份份 {

二
_ 配合

,

份份
枯枯甘体系

一一下丁二J不万万一一一二万万厂厂 } 粘台体系 一花二石二万叹一一二万二万二二几瓦夏不刃一一

怀怀胜目亡甘 灼 为 怀准目已首首 } 怀淮配甘
了。 为怀催配甘甘

RRR 系列产品 自组粘合体系
`̀

R A
一

S OH / R S
一

1 I L 6
.

5 / 4
.

2 8 4
.

8 7 / 3
.

2 111

RRR A
一

5 0C / R S
一 1 1 H 6

.

5 / 3
.

0 4
.

8 7 / 2
.

2 555 R A
一 6 5 / R S

一 1 I L 5
.

0 / 4
.

2 888

RRR A
一 5 0 5 / R S

一 1 1H 6
.

5 / 3
.

0 4
.

8 7 / 2
.

2 555 参比粘合体系系

RRR A
一
5 0 N / R S

一

l l H 6
.

5 / 3
.

0 4
.

8 7 / 2
.

2 555 H M M M / C
o f i ll 1 1 5

.

0 / 3
.

000

RRR A
一
5 0 H / R S

一

1 1 H 6
.

5 / 3
.

0 4
.

8 7 / 2
.

2 555 粘合剂 A / R S 3
.

2 5 / 2
.

555

RRR A
一

5 0 C / R S
一 11 L 6

.

5 / 4
.

2 8 4
.

8 7 / 3
.

2 111 粘合剂 A /间苯二酚 3
.

2 5 / 1
.

555

RRR A
一

5 0 5 / R S
一 1 1 L 6

.

5 / 4
.

28 4
.

8 7 / 3
.

2 111 空 白 。。

RRR A
一5 0 N / R S

一 l l L 6
.

5/ 4
.

28 4
.

8 7 / 3
.

211111

注
: *

/前为亚甲基给予体
,

/后为亚甲基接受体
;
均为曙光化工厂产品

。

氧基甲基蜜胺作为六官能团 (6 个反应点 ) 反 品的配合份数
。

应 当说
,

这样的标准配合提高

应物
,

将亚 甲基接受体间苯二酚作为三官能 了粘合评价的准确性和可靠性
。

试验结果见

团 ( 3 个反应点 )反应物
,

按反应物 当量 m ol 表 4 和 5
。

数计算出含有填充物或添加剂 的 R 系列产

表 4 4 种 R A
一

50 与 R s
一
l l H 自组粘合体系标准配合胶料性能对比

R 系列产品自组粘合体系 参比间甲粘合体系

项 目 R A
一 5 0 C /

R S
一 1 ] H

R A
一 5 0 5 /

R S
一 1 I H

R A
一

SON /

R S
一 1 I H

R A
一 5 0 H /

R S
一 1 I H

H M M M /

C o f i l l 1 1

粘合剂

A / R S

粘合剂 A /

间苯二酚

空 白

材乙 ( 1+ 4 ) 10 0 ℃

门尼焦烧

5 6
.

2 5 7
.

9 5 3
.

6 5 1
.

3 64
.

2 5 1
.

5 5 2
.

5

t s 一m l n

t l o ,

m l n

t 3 5 ,

m 一n

1 1
.

2 8

1 2
.

7 2

1 5 0 7

10
.

3 3

1 1
.

60

1 3
.

6 5

1 3
.

8 8

16
.

0 3

1 9
.

6 7

1 1
.

1 7

1 2
.

4 5

1 4
.

5 2

12
.

8 5

14
.

8 8

18
.

4 3

10
.

3 5

1 1
.

6 0

1 3
.

4 7

5 2
.

1

9
.

5 5

10
.

8 8

1 2
.

9 2

1 1
.

6 8

12
.

9 8

14
.

8 3

1
.

8 7

38
.

6 8

1
.

7 9

2 8
.

6 1

’

:: ::
12

.

8 5 8
.

9 8

1447755832公39L.4128846909772.228.1小1431洲806792乙42.4.1n3403287748水38公乐13筋17778088.241.4L125077618748乐38.1.412

硫化仪数据

M L ,

d N
·

m

何 H ,

d N
.

m

t 1 0 一m l n

t s o 一m l n

t , o ,

m l n

硫化胶性能

邵尔 A 型硬度
,

度

10 。%定伸应力
.

M aP
3 0 0 %定伸应力

,

M P a

拉伸强度
,

M aP

8 3 ( 8 8 )

4
.

8 ( 8
.

8 )

1 6 1

2 2 1

( 1 2
.

8 )

4 10 ( 18 0 )

3 4 ( 8 )

64 ( 4 0 )

4 6
.

0

8 4 ( 8 9 )

4
.

8 ( 9
.

3 )

1 6
.

7

2 3
.

2

( 1 3
.

0 )

4 2 0 ( 1 7 0 )

3 4 ( 8 )

6 3 ( 3 6 )

4 2
.

5

8 4 ( 8 8 )

4
.

0 ( 8
.

6 )

8 3 ( 8 9 )

4
.

7 ( 9
.

1 )

;:
.

: ;:
.

:

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m

回弹值
,

%

枯合力
,

N

初始

蒸汽老化后

热氧老化后

( 1 4
.

6 )

4 5 0 ( 1 8 0 )

3 4 ( 1 2 )

7 1 ( 3 4 )

4 4
.

2

( 1 2
.

0 )

4 2 0 ( 1 8 0 )

3 2 ( 1 0 )

6 9 ( 3 7 )

4 4
.

8

7 7 ( 8 3 ) 8 2 ( 88 ) 8 2 ( 8 7 ) 8 0 ( 8 4 )

4
.

5 ( 7
.

8 ) 4
.

7 ( 9
.

1 ) 4
.

5 ( 7
.

7 ) 5
.

2 ( 9
.

4 )

1 6
.

0 1 8 1 1 6 7 18
.

8

2 1
.

4 2 3 4 1 9
.

5 2 0
.

7

( 1 1
.

6 ) ( 1 3
.

3 ) ( 1 1
.

2 ) ( 1 0
,

8 )

4 3 0 ( 1 50 ) 4 0 0 ( 1 70 ) 3 70 ( 18 0 ) 3 50 ( 12 0 )

28 ( 6 ) 3 2 ( 8 ) 2 4 ( 8 ) 2 6 ( 4 )

6 3 ( 3 1 ) 6 4 ( 3 5 ) 5 5 ( 3 4 ) 5 8 ( 1 9 )

4 8
.

5 4 4
.

7 4 4
.

0 4 4
.

7

6 9 8

5 7 2

6 5 3

7 5 5

5 7 6

7 2 9

7 3 9

5 2 8

6 7 2

7 0 8

5 2 7

6 9 9

6 2 7

4 9 9

5 3 2

6 6 9

5 6 4

6 5 9

6 6 6

6 2 3

7 0 0

5 16

52 6

29 1

注
:
0 内数据为老化后数据

。

表 5一 7 同
。
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L3 . 5标准配合减最的胶料性能试验

标准配合是国际上通行的配合量
,

被认

作最佳体系的最佳配合量
。

本试验将标准配

合减量 25 %
,

以观察 R 系列产品对胶料物理

性能的影响以及对粘合的有效性
。

试验结果

见表 6 和 7
。

2 结语

在 N R 与 s B R 并用胶料与镀黄铜钢丝

帘线的粘合试验中
,

经预分散的 R 系列任何

自组间甲粘合体系硫化胶的物理性能和粘合

性能
,

可以与国际同类先进 的间甲粘合体系

相 比
,

特别是按标准配合减量 25 %的胶料
,

表 5 5 种 R A 与 R s
一
1 1 L 自组粘合体系标准配合胶料性能对比

R 系列产品自组粘合体系

项 目 R A
一

5 0 C / R A
一
5 05 / R A

一

50 N / R A
一

50 H /

R S
一 1 I L R S

一 1 1L R S
一 11 L R S

一 l l L

R A
一

65 /

R S
一 1 I L

刀乙 ( 1 + 4 ) 1 0 0 ℃

「]尼焦烧

t s 一m l n

t 10 一

m l n

t 35 一

m 一n

硫化仪数据

M
L ,

d N
·

m

拟 H ,

d N
’

m

t 1 0 ,

m l n

t s o ,

m 一n

t g o +

m 一n

硫化胶性能

邵尔 A 型硬度
,

度
1 0 0 % 定伸应力

,

M P
a

30 。沁定伸应力
,

M aP

拉伸强度
,

M aP

5 7
.

3 5 9
.

6 5 4
.

5 5 6
.

7 6 3
.

2

参比间甲粘合体系

HM M M / 粘合剂 粘合剂 A / 空白
C o f i l l 1 1 A / R S 间苯二酚

64
.

2 5 1
.

5 5 2
.

1 5 2
.

5

1 1
.

93

13
.

4 2

15
.

8 5

10
.

55

1 1
.

8 0

13
.

78

13
.

9 3

15
.

9 7

19
.

4 5

1 0 8 2

1 2
.

2 2

1 4
.

5 3

1 0
.

8 8

1 2
.

1 7

1 5
.

0 7

1 2
.

8 5

1 4
.

8 8

1 8
.

4 3

1 0
.

3 5

1 1
.

60

1 3
.

4 7

9
.

5 5

10
.

88

1 2
.

9 2

11
.

6 8

12 9 8

14 8 3

8768757785L38.1.4121447755832.239.4.1122
.

3 3

38
.

23

1 7 7

5
.

0 2

12
.

65

2
.

15 2 3 8

3 8

2
.

8 0

3 6
.

9 4

1
.

7 7

1 3
.

18 13
.

7 3

.

误

2
.

8 8

28 4 6

1
.

90

4
.

97

14
.

7 2

1
.

7 9

2 8
.

6 1

1
.

6 5

3
.

5 2

8
.

9 8

乐l4

82073628856038.5.1

6774758262.240L.412

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 `

回弹值
,

写

粘合力
,

N

初始

蒸汽老化后

热氧老化后

8 3 ( 8 8 ) 8 5 ( 8 8 ) 8 4 ( 8 8 ) 8 4 ( 8 8 ) 8 2 ( 8 7 ) 7 7 ( 8 3 ) 8 2 ( 8 8 ) 8 2 ( 8 7 ) 8 0 ( 8 4 )

4
.

5 ( 8
.

1 ) 4
.

8 ( 9
.

2 ) 4
.

3 ( 8
.

3 ) 4
.

7 ( 9
.

0 ) 4
.

6 ( 9
.

0 ) 4
.

5 ( 7
.

8 ) 4
.

7 ( 9
.

1 ) 4
.

5 ( 7
.

7 ) 5
.

2 ( 9
.

4 )

1 6
.

1 1 6
.

7 1 5
.

6 1 6
.

4 1 6
.

1 16
.

0 1 8
.

1 1 6
.

7 1 8
.

8

2 1
.

5 2 2
.

5 2 1
.

7 2 3
.

3 2 3
.

4 2 1
.

4 2 3
.

4 1 9
.

5 2 0
.

7

( 14
.

4 ) ( 1 1
.

3 ) ( 14
.

7 ) ( 1 2
.

6 ) ( 1 3
.

7 ) ( 1 1
.

6 ) ( 13
.

3 ) ( 1 1
.

2 ) ( 1 0
.

8 )

4 0 0 ( 1 80 ) 4 0 2 ( 15 0 ) 4 3 0 ( 19 0 ) 4 3 0 ( 17 0 ) 4 3 0 ( 1 7 0 ) 4 3 0 ( 15 0 ) 4 0 0 ( 1 7 0 ) 3 7 0 ( 1 8 0 ) 3 5 0 ( 1 2 0 )

3 0 ( 1 0 ) 3 2 ( 6 ) 3 6 ( 12 ) 3 4 ( 1 0 ) 3 6 ( 1 0 ) 2 8 ( 6 ) 3 2 ( 8 ) 2 4 ( 8 ) 2 6 ( 4 )

6 1 ( 3 0 ) 5 6 ( 3 1 ) 8 1 ( 3 5 ) 6 9 ( 3 8 ) 6 4 ( 3 7 ) 6 3 ( 3 1 ) 6 4 ( 3 5 ) 5 5 ( 3 4 ) 5 8 ( 1 9 )

4 4
.

2 4 3
.

5 4 3
.

3 4 1
.

7 4 6 2 4 8
.

5 4 4
.

7 4 4
.

0 4 4
.

7

6 5 6

4 73

6 1 1

66 3

5 5 4

6 3 6

73 9

50 4

6 98

6 8 2

5 6 0

7 1 1

7 0 4

5 4 8

7 0 5

6 2 7

4 9 9

5 3 2

6 6 9

5 64

6 5 9

66 6

6 2 3

70 0

5 1 6

5 2 6

2 9 1

表 6 4 种 R A
一

50 与 R s
一
1 1H 自组粘合体系减 , 25 %配合胶料性能对比

项 目

R 系列产品自组粘合体系 参比间甲粘合体系

R A
一 s o C / R A

一

5 05 / R A
一

SON / R A
一

s o H / HM M M / 粘合剂 粘合剂 A /

R S
一

1 1 H R S
一

l l H R S
一

l l H R S
一

1 1 H C o f i l l l l A /R S 间苯二酚

空 白

材乙 ( 1+ 4 ) 1 0 0℃

门尼焦烧

t s ,

m 一n

t 10 一
m一n

t 35 ,

m 一n

5 9
.

2 5 4
.

3 5 4
.

3 5 3
.

1 6 4
.

2 5 1
.

5 5 2 5

1 1
.

8 0

1 3
.

3 5

1 6
.

0 8

1 2
.

12

1 3
.

6 7

1 6
.

3 5

14
.

4 5

1 6
.

7 3

2 0
.

4 7

1 2
.

3 5

1 3
.

9 8

1 6
.

7 3

1 2
.

8 5

1 4
.

8 8

1 8
.

4 3

1 0
.

3 5

1 1
.

6 0

1 3
.

4 7

5 2
.

1

9 5 5

10
.

8 8

1 2
.

9 2

1 1
.

68

1 2
.

98

14
.

8 3
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续表 6

R系列产品自组粘合体系

RA
一5 0C / A R

一5 05/ A R
一
5 0 N/ RA

一 5 0 H/

RS
一 1 IH RS

一 1 1S H R
一 1 1S H R

一
1 1H

项 目 HM M M/

C ofi l l 1 1

粘合剂
A/ RS

粘合剂 A/

间苯二酚

空 白

7 9 6 15 6兑9 8. 128. 1. a 37 868777 55 8. 18 3L4.2 14 17 47 55 8咒 2.9 3. 1车 2 19 880467 97 22.284.. 14 1

9 895 806 34.. 1

硫化仪数据

M
L,

d N
.

m

叼 H ,

d N
’

m

t l o ,

m l n

t s o ,

m l n

t g o 一m l n

硫化胶性能

邵尔 A 型硬度
,

度
10 0 %定伸应力

,

M P
a

30 0 %定伸应力
,

M P a

拉伸强度
,

M aP

2
.

5 5

3 6
.

0 0

1
.

8 3

4
.

8 0

1 1
.

8 3 1 2
.

3 5

2
.

28

3 6
.

2 9

2
.

10

5
.

5 2

1 2
.

4 0

2
.

1816168780.238.1.4

12
.

2 2

8 2 ( 8 8 )

4
.

5 ( 8
.

8 )

8 2 ( 8 8 )

4
.

8 ( 9
.

2 )

8 3 ( 8 8 )

4
.

6 ( 8
.

5 )

1 6
.

1

2 4 0

( 1 4
.

9 )

4 5 0 ( 1 70 )

3 6 ( 1 0 )

8 7 ( 3 8 )

4 3
.

8

8 0 ( 8 8 )

4
.

7 ( 9
.

7 )

1 7
.

1

2 4
.

2

( 1 3
.

3 )

4 30 ( 1 60 )

34 ( 8 )

8 8 ( 30 )

4 2 8

7 7 ( 8 3 )

4
.

5 ( 7
.

8 )

16
.

0

2 1
.

4

( 1 1
.

6 )

4 3 0 ( 15 0 )

2 8 ( 6 )

6 3 ( 3 1 )

4 8
.

5

8 2 ( 8 8 )

4
.

7 ( 9
.

1 )

18
.

1

2 3
.

4

( 13
.

3 )

4 0 0 ( 1 70 )

3 2 ( 8 )

6 4 ( 3 5 )

4 4 7

8 2 ( 8 7 )

4
.

5 ( 7
.

7 )

8 0 ( 8 4 )

5
.

2 ( 9
.

4 )

;:
.

) {:
.

: ::
.

;
1 8

.

8

2 0 7

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

回弹值
,

%

粘合力
,

N

初始

燕汽老化后

热氧老化后

( 1 5
.

3 )

4 4 0 ( 1 9 0 )

3 2 ( 12 )

8 4 ( 3 8 )

4 3
.

8

( 1 4
.

3 )

3 8 0 ( 1 8 0 )

2 8 ( 8 )

7 7 ( 3 5 )

4 2
.

8

( 11
.

2 )

3 7 0 ( 1 8 0 )

2 4 ( 8 )

5 5 ( 3 4 )

4 4
.

0

( 1 0
.

8 )

3 5 0 ( 1 2 0 )

2 6 ( 4 )

5 8 ( 1 9 )

4 4
.

7

6 77

4 8 6

6 84

7 3 2

5 2 6

6 7 0

7 2 2

4 80

6 3 5

60 4

4 6 9

6 2 7

6 2 7

4 9 9

5 3 2

6 if g

5 6 4

6 5 9

6 6if

62 3

70 0

5 16

5 2 6

2 9 1

表 7 4 种 R A
一

50 与 R s
一
11L 自组粘合体系减 t 25 %配合胶料性能对比

R 系列产品自组粘合体系

项 目 R A
一

50 C /

R S
一
1 I L

R A
一

50 5 /

R S
一

1 I L

R A
一

5 0 N /

R S
一 1 I L

参比间甲粘合体系

R A
一
5 0 H / H M M M / 粘合剂 粘合剂 A /

R S
一

11 L C o f i ll 1 1 A / R S 间苯二酚

空白

5 5
.

6 56
.

6 5 4
.

8 5 3
.

3 6 4
.

2 5 2
.

5

1 1
.

7 3

1 3
.

4 2

1 5 9 2

1 3
.

8 5

1 6 1 0

1 9
.

7 8

1 1
.

5 7

1 3
.

2 5

1 5
.

8 5

12
.

8 5

14
.

8 8

18
.

4 3

5 2
.

1

9
.

5 5

1 0
.

8 8

1 2
.

9 2

1 1
.

6 8

1 2
.

9 8

1 4
.

8 3

月JO亡
1éQé,土0

…
OJ亡JS111111

7961655298.128..31.8

叼乙 ( l + 4 ) 1 0 0 ℃

门尼焦烧

t s 一 m一n

t l o ,

m 一n

t s s 一
m l n

硫化仪数据

材
L ,

d N
·

m

材 H ,

d N
O

m

7775

8846909772乙28.1.414

t一。一 m l n

t s o ,

m l n

t 9 0 一 m l n

硫化胶性能

召肠尔 A 型硬度
,

度
1 0 0写定伸应力

,

M p a

3 0。写定伸应力
.

M aP

拉伸强度
,

M aP

4
.

92

1 1
.

8 2

2
.

3 8

3 7
.

2 1

1
.

8 8

4
.

7 5

1 2
.

0 6

2
.

2 4

3 7
.

9 5

2 0 2

5
.

6 7

1 3
.

1 8

2 2 9

3 7
.

7 9

1
.

9 7

4
.

8 7

1 2
.

50

5 1
.

5

1 0
.

3 5

11
.

6 0

13
.

4 7

2
.

14

3 9 4 7

1
.

7 5

4 5 8

12
.

3 2

1
.

8 7

3 8
.

6 8

406593.235.1

1 2
.

8 5

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

8 1 ( 8 8 )

4
.

7 ( 9
.

0 )

16
.

8

2 4
.

8

( 11
.

4 )

4 3 0 ( 14 0 )

3 8 ( 8 )

8 1 ( 8 8 )

5
.

2 ( 1 0
.

0 )

8 3 ( 8 8 )

4
.

7 ( 8
.

5 )

82 ( 8 8 )

4
.

9 ( 9
.

8 )

1 7 4

2 3
.

1

( 1 2
.

7 )

4 10 ( 15 0 )

34 ( 8 )

7 7 ( 8 3 )

4
.

5 ( 7
.

8 )

1 6
.

0

2 1
.

4

( 1 1
.

6 )

4 3 0 ( 15 0 )

2 8 ( 6 )

8 2 ( 8 8 )

4
.

7 ( 9
.

1 )

18
.

1

23
.

4

( 13
.

3 )

4 0 0 ( 1 7 0 )

3 2 ( 8 )

8 2 ( 8 7 )

4
.

5 ( 7
.

7 )

16
.

7

19
.

5

( 1 1
.

2 )

3 7 0 ( 1 8 0 )

2 4 ( 8 )

8 0 ( 8 4 )

5
.

2 ( 9
.

4 )

;:
.

: ;:…:
T8

.

8

艺0 7

( 1 1
.

2 )

4 2 0 ( 1 4 0 )

3 8 ( 8 )

( 1 0
.

7 )

4 40 ( 14 0 )

3 8 ( 8 )

( 1 0
.

8 )

3 5 0 ( 1 2 0 )

2 6 ( 4 )
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续表 7

R系列产品自组粘合体系 参比间甲粘合体系

项 目A R
一

5 0 C/

S R
一

1 I L

RA
一

5 05 /

S R
一 1 I L

A R
一

5 0N/

RS
一

1 I L

8 4 ( 27)

A R
一 5 0 H/

RS
一

1 I L

HM M M /

Co fi l l1 1

粘合剂
A / S R

粘合剂A /

间苯二酚

空白

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

回弹值
,

%

粘合力
.

N

初始

蒸汽老化后

热氧老化后

74 ( 2 6、

4 4
.

0

64 ( 27 ) 6 3 ( 3 1 ) 6 4 ( 3 5 ) 5 8 ( 1 9 )

4 2 5 4 3
.

5

7 3 ( 2 7 )

4 2
.

8 4 8
.

5 4 4
.

7

5 5 ( 3 4 )

4 4
.

0 4 4
.

7

6 2 9

13 6

5 7 2

7 52

5 26

64 4

7 3 3

5 4 2

6 1 5

6 3 2

4 9 6

6 1 7

6 2 7

4 9 9

5 3 2

6 6 9

5 6 4

6 5 9

6 6 6

6 2 3

7 0 0

5 1 6

5 2 6

2 9 1

硫化胶的物理性能和粘合性能具有良好的保

持性
。

致谢 本文粘合试验得到北京轮胎厂研

究所大力协助
,

特表谢意 !
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一
s e r i e s o f P r e 一 d i s P e r s i n g R e s o r c i n o l

-

m e t h y l e n e B o n d i n g A g e n t s a n d T h e i r A d h e s i o n T e s t

P u Q ij u n ,

L i H u a r i n g a n d X u C h u n h 之̀ a

( B e i j i n g R e s e a r e h a n d D e s ig n In s t i t u t e o f R u b b e r I n d u s t r y 10 0 0 3 9 )

W
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,

X u
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A b s t r a e t T h e n e w R
一 s e r ie s o f r e s o r e in o l

一

m e t h y l e n e b o n d i n g a g e n t s ,

i n e l u d i n g m e t h y
-

l e n e d o n o r R A
一

S OC
,

R A
一

5 0 S
.

R A
一

S OH
,

R A
一

SON a n d R A
一

6 5
, a s w e l l a s r e s o r e i n o l d o n o r R S

-

1 I H a n d R S
一

1 1 1
, , a r e e o m p l e x b o n d i n g a g e n t s p r e d i s p e r s e d w i t h o r g a n ie o r i n o r g a n ie e a r r ie s ,

d i s p e r s i n g a g e n t
, a e t i v a t o r a n d e o u p li n g a g e n t

.

T h e y h a v e t y p i e a l e h a r a e t e r i z e d p e a k s i n i n f r a -

r e d s p e e t r u m
·

T h e s a id b o n d i n g a g e n t s e a n g i v e t h e s a m e a d h e s i o n p r o p e r t y b e t w e e n N R /

S B R e o m p o u n d a n d b r a s s 一 p l a t e d s t e e l e o r d a s t h e i n t e r n a t io n a l l y a d v a n e e d b o n d i n g a g e n t s

d o
.
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