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澳化 R B和澳化 S R B热分解反应

动力学的研究

生 瑜 来 芳 章文贡

( 福建师范大学高分子研究所0 0 0 5 37 )

摘要 用非等温热重法研究了澳化 BR和浪化 S BR的热分解反应动力学
。

用 Ri eh c法和积分法求

得的浪化 BR的表观活化能分别是12 0
.
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求得的浪化 S R B的表观活化能分别是

7 5
.
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.

阻燃剂
,

反应活化能

高分子阻燃剂因其耐析出
、

不喷霜
、

光热

稳定性好
、

毒性低
、

安全
、

电性能优良
、

与树脂

的混容性好和使用方便等优点而成为极有开

发前途 的新型阻燃剂
,

在国内外已得到人们

的普遍关注
。

澳化 B R 和澳化 S B R 由于含有

60 % 以上 的澳而有 可能成为新的阻燃剂品

种
。

热分解活化能是衡量材料化学稳定性的

重要参数
。

动态热重分析法研究聚合物裂解

反应动力学过程有积分法
、

微分法
、

最大速度

法
、

差减微分法
、

初步速度法
、

非线性或周期

加热速度法和简单图解法等方法 lj[
。

本文通

过 R ie c h 法 2[] 和积分法来确定澳化 B R 和澳

化 s B R 的热分解表观活化能
。
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图 l 不同升温速度下澳化 B R 的 T G 谱图
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l 实验

澳化 B R (嗅含量为 6 7
.

4 % )和嗅化 S B R

〔澳含量为 62
.

9 % ) 由本所制备川
。

热重分析

( T G )采用 P e r k in
一

E lm e r
公司的 D E I T A S E

-

R I E S D S C T 型热分析系统
,

气氛为氮气
,

参

比为三氧化二铝
,

用量为 s m g
,

升温速度分别

为 l
,
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2 结果与讨论

2
.

1 T G 谱图

不 同升温速度 下嗅化 B R 和嗅 化 S B R

的 T G 谱图见图 1 和 2
。
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图 2 不同升温速度下澳化 s B R 的 r G 谱图

注同图 l

2
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2 R ie ch 法和积分法计算的活化能

R ice h 法计算表观活化能的公式为
:
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式中 E

一表观活化能
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月
一升温速度 、

.c m i“ 一 ’ ;

T

— 达到相同转化率时的温度
,

K ;

R

— 气体常数
。

积分法亦 即 Q
z a w a ( I )法

,

是人们普遍

采用的计算活化能的方法
,

该法具有计算简

单
,

重现性好的优点
,

其计算公式如下
:
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式 中 F (。 )一一 聚合物热分解的 函数表达

式
;

:

— 转化率
,

% ;

A

— 频率因子
。

从式 ( 2) 中可知
,

对于不同升温速度 的热

重谱图
,

当转化率
。
相同时

,

以 烤月对 1 / T 作

图
,

得一直线
,

从直线的斜率就可求出 E
。

澳化 B R 和澳化 S B R 的表观活化能分

别列于表 1 和 2
。

澳化 B R 和澳化 S B R 不同

转化率时 ! g夕与 l 7/
’

的关系图分别见图 3 和

4
。

为减小升温速度 (5 C
·

m in
一 ’ )较快带来

的线性 不好的误差
,

在作图时未采用 3 点均

表 . 澳化 B R 不同转化率的活化能
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表 2 澳化 s B R 不同转化率的活化能
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图 3 澳化 B R 不同转化率时 . 9月与 l/ T 的关系图

布的原则作直线
,

而采用文献川 中介绍的角

平分线法
,

使直线通过慢速点 (1 C
·

m i n 一 ’
)

以减少快速点的影响
。

比较两种方法计算的

澳化 B R 和澳化 S B R 的平均表观活化能
,

结

果相当一致
。

图 4 澳化 S B R 不同转化率时 . 9口与 l/ T 的关系图

3 结论

用 R ie hc 法和积分法研究滨化 B R 的热

分解 过 程 的表 观 活化能分 别是 1 0 2
.

1 和

1 09
.

o kJ
·

m ol
一 ’ ,

嗅化 s B R 的热分解过程的

表观活化能分别是 57
.

9 和 52
.

g kJ
·

m of
一 ’ ,

两种方法计算的表观活化能结果相 当一致
。
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转让新设备

我公司因转产
,

有下列全新设备廉价转让
:

(一 )大平板硫化机 1 0 O0t 2 5 O0 m m 只 14 o o m m

4 柱筒 ( 已安装调试并运转正常
,

带油压工作站
,

锅头有冷却水 ) ; ( 二 ) 氧气胶管编织机
; (三 )

橡塑老化试验箱
。
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